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DPSIR predstavlja okvirni analitiéni model za oblikovanje informacij o stanju okolja; ta temelji na vzro€no-posledi¢ni povezavi med
sodelujoCimi deli socialnih, ekonomskih in okoljskih sistemov, kar na podrocju voda pomeni gonilne sile vpliva na vodno okolje, pritiske
(obremenitve) nanj, stanje (razmere), vplive na prebivalstvo, ekosisteme in gospodarstvo ter odziv druzbe.

Med kljucne podatke o vodah, ki naj bi predstavijali temeline gradnike nacionalnega informacijskega vodnega sistema, uvr§camo
podatke, pridobljene z meritvami, monitoringi, registri, katastri, statistiCnimi raziskavami in drugimi vrstami evidenc. Ti podatki so osnova
za oblikovanije visjih agregiranih ravni podatkov oziroma vodilnih kazalnikov, katerih sporo€ilnost je venamenska, od poro¢anja o stanju
vodnega okolja nacionalnim in mednarodnim institucijam in konvencijam do spremljanja ucinkovitosti izvajanja evropskih direktiv, drugih
pravnih predpisov, mednarodnih sporazumov, razli¢nih nacionalnih programov ter pojasnjevanja politicnih ciljev in odloCitev.

V Sloveniji ze od leta 2000 potekajo v okviru Agencije RS za okolje (ARSO) projekine naloge, in sicer z namenom, da se vzpostavi in
potem vzdrzuje sistem agregiranih in logi¢no povezanih informacij o stanju voda, rabi vode in pritiskih nanjo, znan kot Eurowaternet
Slovenije (EWN-SI). Izhaja iz projekta Eurowaternet (EWN), ki je v pristojnosti Evropske okoljske agencije (EEA). EWN je del skupnega
sistema Waterbase (Informativni sistem o evropskih vodah).

Podatkovne baze sistema EWN-SI skladis€ijo podatke monitoringov, registrov in drugih evidenc. Informativne vsebine so podlaga za
oblikovanje kazalnikov o vodnem in obvodnem okolju; ti naj bi na sistemsko-analizni osnovi odrazali povezanost med Cloveskimi in
vodnimi sistemi ter posredno ucinkovitost izvajanja posameznih okoljskih politik, zato so organizirane po sistemu DPSIR. Z nadaljnjim
razvojem sistema bodo postopoma razpolozZljive dodatne informativne vsebine o vodah (meteoroloSke, nevarne snovi v vodah,
zdravstvena ustreznost pitne vode, znaCilnosti kopalnih voda, ekoloski parametri itd.). Koncna stopnja razvojnih nalog naj bi se odrazala
v vzpostavitvi tako izpopolnjenega informacijskega sistema o vodah, da bo mogoce neposredno, zanesljivo in hitro zajemanje
posameznih podatkovnih vsebin, namenjenih za poroCanje o stanju vodnega okolja v Sloveniji razliCnim institucijam doma in v tujini.

Proizvodnja statisti¢nih podatkov o vodah je v Sloveniji praviloma v pristojnosti Statistinega urada Republike Slovenije (SURS); zajema
zbiranje, kontrolo in obdelavo podatkov, pridobljenih z izvajanjem statisti¢nih raziskovanj, in je osnova za izdelavo razli¢nih podatkovnih
vsebin, ki so, logitno zdruzene v sistem statistiCnih relacijskih baz, informacijska podpora Stevilnim uporabnikom pri izdelavi analiz,
Studij, elaboratov in kazalnikov na podrocju voda v drZavi. Tako statistika s svoje strani sodeluje pri zagotavljanju in pretoku informacij, ki
so v pomoC pristojnim drzavnim in drugim strokovnim institucijam, zadolzenim za sprejemanje in izvrSevanje politicnih odlocitev glede
gospodarjenja z vodnimi viri oz. glede zaCite pred nevarnimi antropogenimi in drugimi vplivi na vodno in obvodno okolje.

Statistika voda se zaCenja ze pri poslovnih subjektih — sporoCevalcih podatkov. Podjetja so zacela kritiéno spreminjati svoj odnos do
vpliva na okolje in ga spremljati po posameznih segmentih. Za to je ve¢ razlogov; na primer: udejanjanje zakonskih predpisov,
prilagajanje novim strategijam gospodarjenja (usmerjenih k trajnostni rabi naravnih virov, k zmanjSevanju proizvodnih stroskov in k
uvajanju za okolje primernej$ih in manj potratnih tehnolo$kih postopkov), uvajanje mednarodnih okoljskih standardov, presoja stopnje
ucinkovitosti novega pristopa na poslovne dosezke ipd.

Podatke o stanju vodnega okolja v Sloveniji — pridobljene na podlagi statisticnih raziskovanj, dopolnjene s podatki, ki jih sporoCajo druge
institucije in ministrstva — je Slovenija dolzna zbrati tudi zato, da jih na osnovi obveznosti, ki izhajajo iz zakonodaje EU in delovnega
programa Evropske okoljske agencije (EEA), ter na osnovi obveznosti do Statisticne pisarne Evropske Komisije (Eurostata) in drugih
mednarodnih pogodb posreduje mednarodnim ustanovam, in za izmenjavo podatkov z drugimi drzavami.

Okvir 2: Pregled statistiénih raziskovanj za podroéje voda

Raziskovanje o javnem vodovodu (VOD-V)

S tem porocilom spremljamo znotraj posameznih vodovodnih sistemov podatke o:

- koli¢inah vode, ki jo zajame vodovodni sistem iz posameznega tipa vodnega vira, po porec€jih;
- $tevilu Crpali$€ za posamezne vodne vire;

- koli¢inah vode, dobavljene iz vodovodnega sistema, po porabnikih in po naseljih;

- koli¢inah vode, ki se izgubi med razdeljevanjem, o Stevilu prikljuckov, Stevilu ulicnih hidrantov in o dolZini primarnega in sekundarnega
vodovodnega omrezja;

- podatke o statusu javnega vodovoda (lokalni, skupni, medob¢inski).

Zbrani podatki o vodovodu so potrebni pri obravnavanju razpoloZljivih zalog pitne vode in potreb po pitni vodi, pri obravnavi razvitosti vodnega
gospodarstva in komunalnih dejavnosti, pri vodenju tekoCe gospodarske politike, pri obravnavanju z vodnim gospodarstvom povezanih okoljskih
vpra$an;j in pri obves¢anju javnosti.

PoroCevalske enote so vsi poslovni subjekti, ki se ukvarjajo s proizvodnjo in distribucijo vode ter upravljajo javni vodovod, po Standardni klasifikaciji
dejavnosti (SKD), (Uradni list RS, §t. 2/2002) so razvr§€eni v podrocje E Oskrba z elektriko, plinom in vodo, v oddelek Zbiranje, distribucija in
¢iSCenje vode - podatke pa posredujejo na podlagi razpoloZljive knjigovodske in projektne dokumentacije.

Seznam poroCevalskih enot 8e ni do konca urejen, ker je urejanje pravnega statusa, kljub zakonodaji, za manjSe vodooskrbne sisteme 3e v fazi
dogovarjanja, vsako leto pa ga dopolnjujemo z novimi poroCevalskimi enotami. Individualni vodovodi, ki so bili zgrajeni iz lastnih sredstev obCanov in
vodovodi podjetij, Ceprav sluzijo za vodooskrbo dolocenih gospodinjstev, se v glavnem ne odzovejo v ¢asu izvajanja raziskovanja.
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Raziskovanije o izkoriS€anju voda v industriji (VOD-UVI)

S tem raziskovanjem Zelimo letno spremljati posodabljanje in skrb za ohranjanje okolja pri poslovnih subjektih, ki so po SKD razvrdeni v podrocje
rudarstva, predelovalnih dejavnosti in oskrbe z elektriko plinom in vodo. V raziskovanje niso zajete poroCevalske enote s podrocja gradbeniStva,
gostinstva in drugih storitvenih dejavnosti, kar je metodoloSki problem in tudi ni zajeto podroje kmetijstva (druga poraba poleg namakanja,
namakanje z individualnimi dovoljeniji).

Vsi podatki so doblieni na podlagi meritev vodomerov, namescenih ob vodnih virih, proizvodnih napravah in izpustih. Ce vodomerov ni, so glavne
koli¢ine zajete vode in odplak ocenjene s pomocjo normativov, predpisanih za doloéeno gospodarsko dejavnost ali na podlagi glavnega projekta ter
obratovalnega ¢asa in zmogljivosti ¢rpalk.

Z raziskovanjem VOD-UVI dobimo podatke o:

- Crpanju in dobavi vode, pri ¢emer poslovni subjekti posredujejo podatke o koli€ini nagrpane vode glede na vrsto vodnega vira (podtalnica, izviri
podzemne vode, izviri podzemne vode s povrSinskim dotokom, vodotoki, naravna jezera, umetni zbiralniki, meteorne vode, umetne bogatitve,
morje) oz. na€inu preskrbe (lastno zajetje, javni vodovod, drugi sistemi), o poreklu dobavljene vode, vode v HE za pogon turbin in o izgubah;

- uporabi vode glede na vrsto in namembnost: sveza voda (tehnoloka, pitna in voda dodana v krozni sistem), voda v krozenju in vnovi¢
uporabljena voda;

- izpuS€anju uporabliene odpadne vode glede na nacin ravnanja pred izpuS¢anjem in glede na vrste prejemnikov izpustov le-te (v zemljo, javno
kanalizacijo in povrSinske vode);

- odstranjevanju blata iz Cistilne naprave.
Podatki o vodah, dobljeni s tem raziskovanjem se vsako leto dopolnjujejo s podatki drugih raziskovanj s podrogja voda.

Raziskovanje o javni kanalizaciji (VOD-K)

S tem raziskovanjem zbiramo podatke o kanalizacijskem omrezju odpadnih in padavinskih voda, in sicer :
- o koli¢ini odpadnih voda glede na izvor;

- o preCiS¢evanju odpadnih voda po vrstah preciS¢evalnih postopkov;

- o koli¢ini precis€ene in nepreciscene odpadne vode glede na razli€na mesta izpusta;

- o tehnicnih in drugih zna€ilnostih kanalizacijskih sistemov;

- 0 seznamu naselij, prikljuCenih na kanalizacijski sistem.

Podatke posredujejo vsi poslovni subjekti, ki se po Standardni klasifikaciji dejavnosti ukvarjajo s kanalizacijo in delovanjem Cistilnih naprav oz. so
prevzeli v upravljanje kanalizacijske sisteme.

Raziskovanje o0 namakalnih in osuSevalnih sistemih (VOD-N)

V raziskovanje so zajeti vsi tisti poslovni subjekti, ki upravljajo namakalne in osu$evalne sisteme. Upravijavci sistemov poro€ajo tudi za tiste sisteme,
ki so jih dali v najem. Podatke poroCajo za vsako hidrografsko obmocje posebej.

S poroCanjem o namakalnih in osuSevalnih sistemih se pridobijo podatki:

- 0 povrdini zemljis¢ namakalnih in osuevalnih sistemov;

- o vodnih virih naCrpane vode za namakanje;

- o koli€ini naCrpane in porabljene vode za namakanije;

- o nacinih in vrstah namakanja;

- 0 povrSini namakanih zemljis¢;

- o vrstah namakanih kultur glede na povrsino zemljiS€ in porabo vode.

Ce ni vodomerov, se poraba vode oceni na podlagi namakane povrsine, $tevila dni namakanja in povprecnega izkoristka ¢rpalk.

Zbiramo tudi podatke o povrsini osuevanih zemlji$¢, dolZini osnovnih odvodnikov, melioracijskih jarkov in cevnih drenaZ ter o vrstah del na
osusevalnem sistemu.

3. Normativne znaéilnosti gospodarjenja z vodami

Varstvo voda je bilo eno prvih podrodij, s katerim so se resno spoprijeli oblikovalci okoljske politike v Evropski uniji, pa tudi pri nas.

S pravnega vidika se podrocja urejanja voda v Sloveniji dotikajo Stirje osnovni zakoni: Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 39/06),
Zakon o vodah (Uradni list RS, &t. 67/02), Zakon o kemikalijah (Uradni list RS, t. 110/03, 47/04) in Zakon o ohranjanju narave (Uradni
list RS, §t. 22/03). Ti zakoni naj bi — skupaj s Stevilnimi podzakonskimi in izvrSilnimi predpisi — v lu¢i novih dognanj soodvisnosti loveka
in narave in vsak po nacelih svojih pristojnosti uredili najpomembnejSe vsebine, ki se nana$ajo na stanje celotnega vodnega okolja.

Temeljna nacela pravne ureditve voda izhajajo iz potrebe po zagotovitvi celovitosti upravljanja vodnih sistemov; s tem naj bi varovanje
voda, vodnih in obvodnih ekosistemov pred pretiranimi ¢lovekovimi posegi kakor tudi ¢lovekovo poseganje v vode z namenom, da se
zavaruje pred njihovimi Skodljivimi uginki, znacilno prispevali k tistemu, ¢emur danes pravimo sonaraven in uravnotezen razvoj.

Upostevajo€ nacelo sonaravnega razvoja se Zakon o vodah umes¢&a v sploni okvir Zakona o varstvu okolja.
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Zakon o vodah tudi z gospodarsko-okoljskih vidikov v razvitih drzavah sveta in z vidika prilagajanja pravnemu podrocju Evropske unije
(ki je opredelieno z vrsto direktiv, kot so Direktiva o komunalnih odpadnih vodah, Nitratna direktiva, Direktiva o pesticidih, IPPC direktiva
ipd. — usmerjenih na kontrolo posameznih emisij — ali Krovna vodna direktiva o okviru akcij Skupnosti na podrocju vodne politike) sledi
naCelom sonaravnega razvoja in je temeljni pravni instrument uresnicevanja le-teh pri upravljanju vodnih virov

Zakon o vodah ureja celovito gospodarjenje z vodami, ki v tem okviru zajema vrsto aktivnosti, odlo€itev in ukrepov, ki zadevajo:
vzdrzevanje, izboljSanje in doseganije celotnosti vodnega reZima nekega obmocja in s tem urejanje odtocnih razmer zaradi ohranjanja in
povecevanja vodnih koli¢in; zagotavljanje potrebnih koli€in vode ustrezne kakovosti za Cloveka, naravne ekosisteme in razlitne
dejavnosti; ohranjanje ali izboljSanje ekoloSkih lastnosti vodotokov, jezer in morja s pripadajo€imi vodnimi in obvodnimi povr§inami in
hkrati prepreCevanje poslabSevanja oz. izboljSanje kemijskega stanja vseh voda; varstvo od voda odvisnih ekosistemov; rabo voda,
vodnega in obvodnega prostora; urejanje vodotokov in drugih voda ter varstvo pred $kodljivim delovanjem voda. Zakon nadalje doloCa
javno dobro in javne sluzbe na podro€ju voda, ureja vodne objekte in naprave, uvaja institut vodnega dovoljenja in koncesije skladno s
predvidenim namenom, uvaja ekoloSke kriterije tako na ravni nacrtovanja upravljanja z vodami kot tudi v konkretnih postopkih odlocanja
0 posameznih posegih v vode.

Na osnovi naCel celovitosti vodnega sistema in sonaravnega razvoja pa upravljanje z vodami ne uposteva le zadovoljevanje potreb
sedanijih generacij, temve¢ tudi prihodniih, kar je jedro trajnostnih nacel.

Zaradi dinamike in drugih naravnih znacilnosti voda se kot osnova za upravljanje voda uveljavlja hidrolosko zaklju¢eno obmocje -
porecje oziroma povodije (to je zaokroZena hidrografska in gospodarska celota) —, in ne upravna teritorialna enota. Na ta nacin je zajet
celotni vodni krog nekega obmocja, vkljuCujo€ vse oblike odtoka in dotoka ter vodo v vseh njenih pojavnih oblikah. To je eno osnovnih
vodil, ki ga pri upravljanju voda doloCa Zakon o vodah, izhaja pa iz njegove usklajenosti z evropsko vodno direktivo. Vodna direktiva
ponuja drzavam Clanicam EU pravne in strokovne napotke za skupno upravijanje Cezmejnih vodotokov, vodonosnikov in morja. Nacela
vodne direktive zadevajo tudi nacionalne vodnoupravijavske dokumente, ki morajo biti v tocno doloCenih vsebinah usklajeni s tistimi
sosednjih drzav in izdelani po hidrografskin obmocjih, ki pripadajo skupnemu mednarodnemu povodju. V Sloveniji sta to povodji
Jadranskega morja in Crnega morja. Zakon o vodah ti dve obmogji poimenuje Vodno obmocje Donave in Vodno obmogje Jadranskega
morja.

Gospodarjenje z vodami je v pristojnosti drzave, razen nekaterih z zakonom dologenih nalog, ki so v pristojnosti lokalnih skupnosti. Za
upravljanje voda drzava dolo€i nacionalni program upravljanja voda, za njegovo izvedbo pa nacrte upravljanja povodij, podpovodij in
delov podpovodij. Za laZje izvajanje monitoringov varstvenih ukrepov ali laZje doloCitve stanja vodnih teles bodo ta razdeljena na vodna
telesa povrsinskih voda in vodna telesa podzemnih voda, ki pa so med seboj povezana.

Zaradi varstva voda pred onesnaZevanjem in varstva vodnih koli¢in zakon dolo€a ve¢ vrst varstvenih obmocij, in sicer: vodovarstvena
obmocja (za oskrbo s pitno vodo ali za izkoriSCanje pitne ali mineralne vode za polnjenje), evtrofiCna obmogja, obmocja kopalnih voda in
ogrozena obmocja (npr. poplavna, erozijska, hudourniS8ka obmocja itd.), na katerih predpisuje poseben pravni reZzim glede opravijanja
dejavnosti in nekaterih drugih aktivnosti.

Predmet mednarodnega vodnega prava, ki je opredelieno predvsem z razlicnimi konvencijami, je v veliki vecini varstvo morja pred
onesnazevanjem in pretiranim izkori§Canjem v njem ZiveCih organizmov. Na podrocju varstva celinskih voda so mednarodni vecstranski
sporazumi SirSega obsega Se redkost, prevladujejo dvostranski ali veCstranski sporazumi med posameznimi drzavami glede ureditve
dologenih vpraSanj skupnih mejnih vodotokov.

Voda je med strateSkimi viri posebnost, ker neovirano precka drzavne meje. Vsaka reka, ki preCka dve ali ve¢ drzavnih meja — take so v
Sloveniji Stiri —, dobiva vodo iz pore€ja, ki ravno tako sega v veC drzav. Zato je sodelovanje med drzavami izrednega pomena, ne le
zaradi izogibanja razli¢nim nesoglasjem, temve¢ tudi zato, da bi soglasno in s skupnimi mo¢mi zascitili vodno okolje, ki je pomemben
dejavnik pri razvoju regionalnih gospodarstev. Tako je tudi Slovenija s sosednimi drzavami sklenila vrsto dvostranskih sporazumov, ki se
nanas$ajo na urejanje skupnih vodotokov.

4. Vodni viri in njihove naravne znagilnosti

Osnovna povezujo€a predstava v preucevanju in razumevanju vioge vode v naravi je hidroloski krog oz. vodokrog. Ta predstavlja
naravni model, ki ponazarja soodvisnost in stalno krozenje vseh pojavnih oblik vode in je pravzaprav izhodis¢na totka opazovanja
pojavov na podrogju hidrologije. Osnovni procesi, ki so s tem zajeti, so: padavine, evaporacija, transpiracija, vsrkavanje vode v tla
(infiltracija), pronicanje (perkolacija) vode k podzemnim vodonosnikom in povrSinski odtok. Odtok je izredno obCutljiv element
hidrolodkega kroga (slika 2).

Zaradi njenega kroznega toka med oceani, zemljo in zrakom je voda zaznamovana kot obnovljiv vir, vendar ne neomejeno, temvec le
pod pogojem, da se z njo gospodari razumno. Ravno to kroZenje vode je kljucnega pomena za ohranjanje Zivljenja na Zemlji.
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Slika 2: Krozenje vode v naravi

Padavine Kondenzacija

Ledenik

-
Izhlapevanje

Morje

Vir: Ramsar Convention Bureau 2003; http.www.arso.gvo.si

Ce opazujemo v svetovnem merilu, je sveza voda dostopna v izobilju oziroma je v najneposrednejsi povezavi s Sirokim, globalnim
hidroloSkim krogom, medtem ko je njena zadostnost kot vira za obstoj zivljenja na Zemlji izraZzena koli¢insko in kakovostno, v najozji
soodvisnosti z mnoZico naravnih in drugih lokalnih ali regionalnih dejavnikov. Z zdravstvenega vidika je pomembno, da je koli¢ina
razpoloZljive vode zadostna in da je njena kakovost primerna.

Skozi vodni krog na obmocju Slovenije, ki je del globalnega naravnega kroZenja vode, se pretakajo iziemno velike koli€ine vode.

Padavine so glavni izvor vseh vodnih virov sveze vode. Ceprav ima nasa drzava v popreGju dovolj padavin, kaze porazdelitev le-teh
veliko prostorsko in ¢asovno raznolikost, kar je predvsem pogojeno z njeno geografsko lego ter znaCilnostjo povr§ja in posameznih
vremenskih tipov.

Dolgoletna povprecna koliCina razpolozljive vode v drzavi se izratuna na osnovi strokovno izdelane bilance, in sicer: iz dolgoletnih
srednjih koli€in padavin, ki se jim odSteje dolgoletno povpre€no koli¢ino evapotranspiracije in priSteje dolgoletno srednjo koli¢ino
dotekajoe vode v drzavo. Ta je primerljiva z dolgoletno povpre€no koli¢ino odtekajoe vode iz drzave, ki se ji priSteje dolgoletno
povpregno koli¢ino porabljene vode, ki se ne vrata v vodni krog na mesto odvzema (izgube)?.

Podatki o dolgoletni povpre¢ni koli€ini razpoloZljive vode izhajajo iz drzavnega monitoringa za meritve, opazovanie in doloCanje osnovnih
hidroloSkih parametrov oz. iz izdelanih kart padavin, izhlapevanj in odtokov.

Zaradi velike koli¢ine padavin, predvsem v zahodnem in severnem delu drzave, se Slovenija po koli¢ini vode v svetovnem merilu uvrs¢a
med vodno razmeroma bogate drzave, Ceprav je koli¢ina prostorsko neenakomerno porazdeljena. Poleg tega ima obnavljanje vode
sezonski znaCaj. Po nekaterih ocenah glede koli¢ine vode na prebivalca je naSa drzava med najbolj vodnatimi v Evropi.

Vododeficitarna podrocja v Sloveniji so na Krasu, v Suhi in Beli krajini, Obsotelju, Halozah, Slovenskih Goricah in v severnem delu
Prekmurja.

Razpolozljive koli¢ine vode so odraz klimatoloskih, hidroloskih, reliefnih in geoloSkih razmer, njihova neenaka razporeditev na
posameznih obmogjih pogojuje obstoj razliénih vodnih rezimov.

Pri tem ni zanemarljivo, da je dosedanja praksa — k rabi usmerjenega upravljanja razpoloZljivih vodnih virov — postajala za gospodarski
in druzbeni razvoji vedno bolj dejavnik tveganja. Dokazi doslej prevladujoCe prakse na vecini ozemlja drzave namreC kaZejo, da sta bila
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iskanje in razvoj novih vodnih virov vedno ugodnejSa kakor sanacija obstojeCih, ogrozZenih ali Ze onesnaZenih vodnih virov; toda kot
posledica so se v ve€jih urbanih srediscih Ze pojavile kriticne razmere, ker v neposredni okolici ni ve¢ mogoce iskati novih vodnih virov
zadovoljive velikosti in ustrezne kakovosti, kve¢jemu je sanacija Ze obstojeCih vodnih virov edina razpoloZljiva, a ko€ljiva in financno zelo
zahtevna resSitev.

Ceprav Slovenija razpolaga z zadostnimi koli¢inami vode, se bomo v prihodnje verjetno srecali $e s tezavami zaradi prilagajanja
najnovejSim vodnoupravljavskim zahtevam po dobrem kemijskem, koli€inskem in ekoloSkem stanju voda in ekolosko sprejemljivem
pretoku, ki izhajajo iz nacel evropske vodne direktive. To pomeni, da bomo iz obdobja, zaznamovanega z manj trajnostnim razvojem in
manj gospodarnim izkori§¢anjem vodnih virov, pri§li v obdobje bolj sonaravnega in uravnoteZenega razvoja in posledi¢no bolj
nadzorovane in racionalne rabe voda. To bo pomembno vodilo pri naCrtovanju in oblikovanju okoljskih in z njimi prepletajoih se drugih
politik.

5. PovrsSinske celinske vode
5.1 Tekoce vode

Na osnovi podrobno izdelanih kart recne mreze (Geodetska uprava RS) se da oceniti, da zna$a dolzina registriranih vodotokov v
Sloveniji, ob upoStevanju tudi kopanih kanalov in ve€jih melioracijskih parkov, okoli 28 000 km, kar pomeni priblizno 1,4 km/km2 (EWN-
Si, Kataster vodotokov ARSO)".

Na osnovi Zakona o vodah se osnovne hidrografske enote delijo po osrednjih rekah na porecja in povodja. Zaradi naravnih danosti in
novega pristopa k upravljanju voda se obmocje Slovenije deli na dve, Ze omenjeni vodni obmod;ji, ki imata meddrzavni zna€aj, to je
vodno obmocje Donave in vodno obmocje Jadranskega morja, znotraj njih pa Se na pore€ja Mure, Drave in Save, ter povodje Soce in
povodje jadranskih rek. Jadransko-Ernomorska razvodnica deli Slovenijo asimetri¢no.

Kar 81 % ozemlja Slovenije (16 423 km?) pripada povodju Donave oziroma &rnomorskemu povodju in le 19 % (3 851 km2) povodju
Jadranskega morja (karta 1).

Karta 1: Povodja, pore€ja in gostota reéne mreze v Sloveniji

=" ‘~P%eéje Mur
f’m’“\f "\ F=1.383 km

Poretie Drave \3= 148 kgﬁ_er\n
F = 3.269 km’ s
SS= N 19= 1.88 kmfkm *
Y 4 € -
Poredje Save 1\3 e :

F = 11.761 km”_ D) O {v -
g=1.23 kimfim ° < SLOVENWA
. F=20274 km*_
g =132 kmvkm”*

Legenda
F powriina
g gostota reéne mreze

— razvodnica povodij

Vir: MOPE - ARSO, Stanje okolja 2002

SistematiCna strokovna presoja vodnobilanénega stanja — ta je povezana s kroZzenjem vode v naravi — kaZe, da celotno ozemlje
Slovenije prejme s padavinami in dotokom vecjo koli¢ino vode, kot je tista, ki zajema odtok iz drzave in porabo; dobljeno razmerje
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predstavlia pomemben hidroloski kazalnik, ki preprilivo ponazarja, da je vodna bilanca drzave pozitivna. Glavnina vodnobilan¢nega
presezka odteCe po povr§ju in se naposled razporedi v razvejani reCni mrezi.

Retna mreZa ni stalnica, se tudi sama prilagaja lokalnim razmeram. Ceprav je slovenski prostor bogato prepreden z vodnimi tokovi,
re¢na mreZa ni enako gosta na celotnem ozemlju drzave, kar je pogojeno bolj s hidrogeoloSkimi kot pa s podnebnimi razmerami.

Redko re€no mrezo ima dinarsko podrocje Slovenije, podobne so razmere v krasko- alpskem svetu kot tudi v osrednijih delih prodnih pol]
z globoko podzemno vodo (npr. Kranjsko, Sorsko in Ljubljansko polje v Ljubljanski kotlini ter Dravsko in Ptujsko polje). V tistih delih
drZave, Kjer so tla zgrajena iz neprepustnih in manj prepustnih kamnin, pa se voda zadrZuje bolj na povrsju in zato povsod tam najdemo
gosto re¢no mreZo2.

Poleg hidroloskih in geografskih dejavnikov so spremembe v re¢ni mreZi nemalokrat posledica tudi posrednih ali neposrednih Cloveskih vplivov.
Vecina nasih rek izvira v alpskem in predalpskem svetu. Zaradi naravnih danosti veliki del re€nih vodotokov zaznamuijejo velika nihanja
med velikimi in malimi pretoki. Poudarjen hudourniki rezim nekaterih rek pogojuje nastanek hitro narad€ajocih in tudi hitro upadajocih
pretokov, posleditno vecji del vode odtete ob visokovodnih ali celo poplavnih valovih. Tak$ne skrajnosti v dinamiki pretoka se pogosto
kaZejo kot izbruh povodenjskih dogodkov, ki v razlicnem obsegu in z razlicno mocjo prizadenejo posamezna obmocja Slovenije in
povzroCijo velike Skode na mrezi vodotokov, vodnogospodarski infrastrukturi ter vodnem in obvodnem prostoru.

Gleda na prostorsko razporejenost recnih tokov in njihovih vodozbirnih zaledij je razumljivo, da nade najdaljSe reke pripadajo
¢rnomorskemu povodju.

Sava je na$a najdaljSa reka, in sicer meri od Hrvadke meje do izvirov Save Dolinke v Zelencih 221 km. VeC kot 90 km merijo Drava,
Mura in Kolpa, od katerih sta Drava in Mura le deloma, Kolpa pa je v celoti mejna reka (tabela 1).

Tabela 1: NajdaljSe reke v Sloveniji in njihova padavinska zaledja

Nadmorska viSina (m) PovrSina DolZina vodotoka (km)
padavinskega v Slovenij
. i zaledja v Kupai wiini
ri izviru ri izlivu skupa] v tujini
p p Sloveniji pay | S od tega
(km?) na meji
Drava 340 175 3259 707 565 142 25
Mura 250 130 1375 438 343 95 67
Saval) 833 132 10724 947 727 221 4
Kolpa 313 130 1015 294 176 118 118

1) S Savo Dolinko (izvir Zelenci).
Vir: MOPE, stanje 2002; Statisticni letopis, 2002.

Kazalnik, ki najnazorneje prikaze vodnatost rek, je pretok; ta se izkazuje v m¥/s, doloa pa se na izbranih vodomernih postajah. Pri
izkazovanju in primerjanju podatkov se upo$teva, da je njegova velikost spremenljiva, zato se uporabljajo najpogosteje povprecja 30-
letnih nizov.

Glede velikosti obdobnega srednjega letnega pretoka je Drava naSa najbolj vodnata reka; ta pod sotoCjem s Pesnico presega 320 m3/s.
Razen Save in Mure imajo ostale reke bistveno man;jsi pretok zaradi manj$ih porecij oziroma znacaja vodozbirnih zaledif?2).

Z vzpostavitvijo mreZze vodomernih postaj na celothem ozemlju Slovenije je omogoCeno izvajanje hidroloSkega monitoringa, ki je
osnovna podpora drzavni hidrolodki sluzbi. Z monitoringom se opazuje in meri sklop naravnih ali umetno povzro€enih hidrolo3kih,
hidromorfolo$kih in hidravlicnih razmer na dolo€enem obmocju in v dolo€enem Casu ter tako ugotavlja znacilnosti morebitnih asovnih in
prostorskih sprememb vodnegalpretofnega rezima posameznih pore€ij. Sistem opazovanj in meritev temelji na klasicni mrezi
opazovalnih postaj; na njeno prostorsko podobo in nadaljnjo dogradnjo so vplivale predvsem potrebe po oblikovanju sistemov za
ucinkovito varstvo in opozarjanje pred izrednimi dogodki (suSe, poplave), naras€ajoCa poraba vode za vodooskrbne, namakalne in
tehnoloske namene, raba vodnih moci za energetske namene, zadnje Case pa tudi nekateri ekoloski dejavniki. Izmerjeni podatki o
vodostajih, pretokih, temperaturah in drugih fizikalnih lastnostih voda se shranjujejo v primerno organizirano bazo podatkov in so kljucni
pri urejanju vodnega reZima in gospodarne rabe vode.

Po drugi strani pa je ocena stanja vodnih teles vseh povrSinskih voda (vodotokov, jezer, somornice in morja) znotraj vodnih obmodij
kljucna pri naCrtovanju zdaj3njih in prihodnjih nacionalnih monitoring programov, zasnovanih, na osnovnih zahtevah Okvirne evropske
vodne direktive. Monitoring programi (za povrSinske vode so znacilni nadzorni, operativni in raziskovalni monitoringi) naj bi zagotovili
obsezen pregled ekoloSkega in kemijskega stanja v vsakem vodnem telesu povrSinskih voda. Evropska vodna direktiva doloCa, da
morajo vodna telesa povrsinskih voda dosecCi »dobro ekoloSko« in »dobro kemijsko« stanje do leta 2015.
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5.2 Stojece vode

Med stojeCe vode spadajo naravna stalna in presihajoCa jezera ter umetna jezera, visoka in nizka barja, ribniki, mlake, modvirja,
mokri€a, umetne akumulacije, manjSi zadrZevalniki ter nekatere druge ojezeritve, nastale pri umetnih posegih v okolje.

Toda vse stojece vode pokrivajo le 0,3 % celotnega ozemlja Slovenije, kar je priblizno enako evropskemu povpregju. Skoraj polovica
stojeCih vodnih povrsin je umetna?.

Stojece vode imajo manjSe samodistilne sposobnosti kot tekoe vode, zato so tudi bolj dovzetne za razlitna onesnazevanja. Splosno
razSirjen ekolo3ki problem stojecih voda v Sloveniji, zlasti jezer, je njihovo postopno naravno staranje, ki ga poznamo kot evtrofikacija.
Ta pojav mogno pospesuje umetno vnasanje hranilnih snovi, ki vsebujejo dusik, fosfor in druge organske spojine, v vodo kot posledica
Clovekovih dejavnosti, predvsem pretirane porabe umetnih gnajil in neurejenega odvajanja komunalnih odpadnih voda. Pojav se kaze
kot prekomerna obremenjenost voda z organskimi snovmi; te so hranilna podlaga in zato vzrok za povecan razvoj in razmnoZevanje
nekaterih vrst vodnih organizmov, kot so planktonske alge, s Cimer se porusi naravno ravnovesje vodnih in obvodnih ekosistemov.
Vecina stalnih naravnih jezer je ledeniSkega izvora, med njimi sta Blejsko in Bohinjsko jezero edini nasi vegji jezeri, imata pa povsem
razli€ne hidroloske in morfoloSke znacilnosti, kar se kaze v njuni razlicni pretoCnosti, velikosti in poseljenosti objezerskega podrocja.
Povr3ina tektonsko-ledeniSkega in izrazito preto¢nega Bohinjskega jezera je 3,28 km2, obseg 11,35 km, najvecja izmerjena globina je
45 m, vsebuje pa okoli 92,5 milijona m?3 vode. Vodozbirno obmocje znasa okrog 95 km?23),

Tabela 2: Nekatera naravna jezera, umetni zadrZevalniki in re€ne akumulacije, Slovenija, 31. 12. 2002

PovrSina Globina Prostornina
km? m mio m?
Naravna jezera
Bohinjsko jezero 3,28 45" 92,5
Blejsko jezero 1,43 311 25,7
Cerknidko jezero 242) 39 76"
1. Triglavsko jezero (Jezero pod Vr$acem) 0,0047 53)
2. Triglavsko jezero (Rjava mlaka) 0,012 109
3. Triglavsko jezero (Zeleno jezero) 0,0041 2,59
4. Triglavsko jezero (Jezero v Ledvici) 0,0233 159
5. Triglavsko jezero (Dvojno jezero) 0,005 8,59
6. Triglavsko jezero (Dvojno jezero) 0,004 5,59
7. Triglavsko jezero (Crno jezero) 0,0075 6%
Umetni zadrzevalniki
Ledavsko jezero 2,18 39 57
Velenjsko jezero 1,35 551 25
Pernica I, Il 1,23 33 34
Smartinsko jezero 1,07 100 6,5
Klivnik - Mola 1,03 181 8,5
Slivnisko jezero 0,84 129 4
Vogrscek 0,82 201 85
Gajsevsko jezero 0,77 33 2,6
Gradi$ce 0,51 3 0,94
Druzmersko jezero 0,5 65" 10
Reéne akumulacije

Vuhred 24 59 11,2
Mariborski otok 2,4 6% 13,8
Vuzenica 1,95 43 75
Ozbalt 1,5 7 10,9
Vrhovo 1,43 6% 8,65
Dravograd 14 43) 5,6
Mavcice 1,0 129
Fala 0,9 53) 44
Moste 0,69 129 8
Zbiljsko jezero 0,69 39 6

1) maksimalna, 2) minimalna, 3) povpretna
Vir: MOPE - ARSO; SURS, Statisticni letopis 2005.
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Slika 3: Srednja meseéna temperatura povrSinske plasti vode Bohinjskega jezera v avgustu po obdobjih
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Vir: ARSO, Vodno bogastvo Slovenije, 2003

S sistematiCnimi dolgoletnimi opazovanji in meritvami se ugotavljajo povpretne mesecne vrednosti temperature povrsinske plasti vode.
Podatki za avgust kazejo, da postaja povrSinska voda Bohinjskega jezera vse toplejSa. Srednje mese€ne avgustovske temperature po
posameznih desetletnih obdobjih so prikazane na sliki 3. Vrednosti temperature so se za opazovana obdobja gibale v naslednjem
razponu: 16,7 °C (1951-1960), 16,9 °C (1961-1970), 17,5 °C (1971-1980), 18,8 °C (1981-1990) in 19,9 °C (1991-2000).

Povr$ina ledenisko nastalega Blejskega jezera meri 1,43 km2, obseg 6 km, najvecja globina 31 m, vsebuje pa 25,7 miljona m? vode. K
velikosti napajalnega zaledja jezera znatno prispevajo poleg naravnega vodozbirnega obmogja, to znaSa okrog 3 km2, Se umetne
obogatitve. Blejsko jezero je mogno evtrofino majhno alpsko jezero. Relativno majhna naravna pretocnost jezera vpliva na zmanj$anje
njegove samocistiine sposobnosti, kar se kaze kot visoka ekoloSka ranljivost jezera. Poleg tega naravna lega jezera mocno vpliva na
razporejanje vodnih mas in vecje ter hitrejSe segrevanje in tako lahko temperature vode v obdobju od junija do septembra3 presegajo 23 °C.

Druga stalna naravna jezera, z gorskimi jezeri (jezera Julijskih Alp in Pohorska jezera ipd.), povirnimi jezeri in reCnimi mrtvicami vred, so
manjSa, njihova povrSina ne presega 1,7 km2. Presihajofa jezera, skupaj s (svetovno znanim) CerkniSkim jezerom, jezerom na
Radenskem polju, PivSkimi jezeri in jezerom na Planinskem polju, doseZejo, kadar so napolnjena z vodo, pri najvecii ojezeritvi povrino
31,51 km2, vendar je tak8no razmerje le obCasno in kratkotrajno?.

Jezovi kot ena izmed oblik stojeCih voda so danes Ze postali nepogresljiv del pestrosti slovenske pokrajine, njihovo nastajanje zaradi
gospodarskih, varstvenih in ekoloskih razlogov je pogosto v tesni povezavi s politicnimi odloCitvami. S hidrolo3kega vidika so pomembna
mnoga umetna vodna zajetja, najvecja so nastala ob velikih hidroenergetskih sistemih — hidroelektrarne na Dravi, Savi in So€i.

Ob nekaterih drugih umetno ojezerjenih vodnih zadrZevalnikih se razvijata turizem in ribistvo, nekateri zadrZevalniki sluZijo za namakanje
kmetijskih povr$in, ob pomanjkanju vode pa so lahko vir tehnoloSke ali celo pitne vode.

MokrisCe predstavljajo razlina zivljenjska okolja na prehodu med vodnimi in kopenskimi ekosistemi; zaradi razlicnih abiotskih in biotskih
dejavnikov se je izoblikovala posebna flora in favna. Sorazmerno znacaju in vlogi mokriSC v naravi in kroZznem toku vode pa obstajajo
Stevilne definicije mokrisc.

Na mednarodno pravni ravni so mokriS¢a predmet Ramsarske konvencije; ta zagotavlja mednarodno sodelovanje pri ohranjanju vseh
mokriS¢, njihovega ekoloSkega ravnovesja in biotske raznovrstnosti. Za vzpostavitev in vzdrzevanje mednarodne mreze mokrisC definira
Ramsarska konvencija mokri§Ca zelo Siroko in jih obravnava kot del hidroloskih sistemov tako povrSinskih kot podzemnih voda. Tako je v
1. €lenu konvencije opredeljeno, da so mokri§¢a: »obmocja modvirij, nizkih barij, SotiS¢ ali vode, naravnega ali antropogenega nastanka,
stalna ali obasna, s stojeCo ali tekoCo vodo. Voda je lahko sladka, brakiéna ali slana. K mokri§€em spadajo tudi obmocja plitvega
obalnega morja«. Namen konvencije je ohraniti vsa mokri§¢a v povodijih, skupaj z njihovo pestro ekoloSko in hidrolosko funkcijo, Se
posebej pa se poudarja njihova povezanost z vodnimi ali kopenskimi ekosistemi, na katere se neposredno navezujejo.

Po kriterijin omenjene konvencije je v Sloveniji 9 tipov morskih in obalnih mokris¢, 17 tipov celinskih in 8 tipov antropogenih mokrisg.
Popis mokris¢ (Vodnogospodarski institut, 2000) vsebuje ve¢ kot 3 500 lokacij. Kar 83 % vseh lokacij in 61 % povrSine vseh mokri¢ je
antropogeno nastalih ali pogojenih ekosistemov. Ce upostevamo vse poplavne povrsine, pa prekrivajo mokrigéa v Sloveniji manj kot 5 %
ozemlja?.

Ceprav evropska vodna direktiva ne ponuja izérpne definicije mokris¢ v povezavi z vodnimi telesi, pa tudi kakih drugih definicij ne,
vendarle poudarja pomembnost njihove naravne funkcije pri doseganju ciliev — »dobrega« stanja vodnih teles.
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6. Podzemna voda

Voda v tleh in podzemlju sodi med precej zapletene dele naravnega vodnega krogotoka. Kot podzemne vode pojmujemo vode, ki se ob
pronicanju padavin ter zatekanju in ponikovanju povrsinskih voda zadrzujejo pod povr§jem ne glede na razlicnost pojavnih oblik, njihova
prostornina pa mo&no presega prostornino vodnih teles na povr§ju. Izdatnost in prepustnost vodonosnikov, ki predstavljajo podzemne
rezervoarje podzemne vode, zelo niha, odvisna je od narave kamnine ali sedimenta v katerem se nahaja voda.

Za Slovenijo karakteristiéni geoloki gradniki oz. geoloske enote, v katerih se pretaka in nabira podzemna voda so vodonosniki z
medzrnsko, razpoklinsko, kraSko in meS$ano poroznostjo. Poznavanje zalog, Casovne in prostorske dostopnosti ter ranljivosti teles
podzemnih voda so odloilni dejavniki v oceni obsega izkoristljivosti podzemnih voda. Za u€inkovito izkori$¢anje podzemne vode mora
biti upoStevana ekonomska analiza rabe vode na ravni povodij. RazpoloZljivost podzemne vode se doloCa v glavnem z bilanc¢no oceno.
Pri tem imajo klju¢no viogo parametri, ki odrazajo zaloge in obnavljalne zmogljivosti telesa podzemne vode.

Vodna evropska direktiva definira razpoloZljivost takole: »RazpoloZljivi vir podzemne vode je dolgoro¢na povprecna letna hitrost popolne
obnove telesa podzemne vode z odstetim dolgoroénim povprecnim letnim pretokom, potrebnim zato, da se dosezejo ekoloki cilji
kakovosti za povezane povrSinske vode, ter da se prepreci kakrSnokoli pomembno slab$anje ekoloskega stanja takih voda in kakr$nakoli
pomembna poskodba povezanih kopenskih ekosistemov.

V zvezi z zalogami podzemne vode lahko govorimo o dinamicnih in stati€nih (geoloskih) zalogah. Dinamiéne zaloge podzemne vode so
tiste, ki se obnavljajo z napajanjem vodonosnika, predstavijajo prakticno tisti deleZ skupne prostornine podzemne vode, ki se premika v
smeri proti iztoku iz vodonosnika. Prostorninski delez podzemne vode, ki se nahaja pod €rto iztoka iz vodonosnika, predstavlja geoloske
zaloge, ki so odvisne od geoloskih razmer, v katerih se nahaja vodonosnik.

Prednost izkoris€anja podzemnih vod je v tem, da so koli€ine vode v vodonosniku ponavadi bistveno ve€je od iztoka iz vodonosnika. To
dovoljuje, da se v susnih obdobjih na€rpajo vecje koliCine vode kot je naravni dotok, v €asu vi§jih voda pa se ta primanijkljaj nadoknadi.
Ko so zaradi nekontroliranega in prekomernega ¢rpanja podzemne vode iz vodonosnika presezene dinamicne zaloge, se pricnejo trositi
geolodke zaloge, ki siromasijo vodonosnik, lahko pa pride do praznjenja vodonosnika. Posegi v geolodke zaloge podzemne vode so
dopustni le iziemoma, Ce jih je v Casu visjih presezkov mozno nadoknaditi z dodatnim bogatenjem/infiltriranjem vode s povrsja - iz
potokov, rek ali jezer.

Stabilnost zalog in uravnotezenost hidrogeoloSke bilance se zagotovi le z dolgoroCno stabilnim razmerjem med Crpanjem in
obnovljivostjo koli¢in podzemnih voda; zdruzeno z uveljavljanjem glavnih naCel trajnostnega upravljanja voda ima za cilj doseg dobrega
koli¢inskega in kemijskega stanja teles podzemnih voda.

Ranljivost vodnega telesa podzemne vode, ki je odvisna od hidroloSkih, geolo$kih in pedoloskih pogojev, je merilo za oceno tveganja
pred onesnazenjem vodonosnika z infiltracijo s povr$ja. Sicer pa pri vodonosnikih pogosto omenjamo naravno sposobnost preciSCevanja
(samoCistiino sposobnost); ta je povezana s poCasnejSim pretakanjem podzemne vode (njena hitrost se meri le v metrih, najve sto
metrih na dan, medtem ko hitrost toka vode v rekah merimo v kilometrih na dan) in s sorbcijsko sposobnostjo kamnin in sedimentov za
onesnazevala. VeCja akumulacija podzemne vode pomeni tudi razmeroma velje razredCenje njenega morebitnega onesnazenja.
Samocistiine sposobnosti vodonosnika so pomembne predvsem pri onesnaZenjih manjSega obsega, medtem ko pri vecjih onesnazenjih
ta sposobnost ne zadoSCa in ze govorimo o potrebi sanacije vodonosnika. Sanacije vodonosnika so strokovno in gospodarsko zelo
zahteven proces, dostikrat s slabo napovedijo za odpravo nastalih kodljivih posledic.

Na vegjih globinah se podzemna voda nahaja v vodonosnikih Ljubljanske kotline (povpreno med 20 in 25 m pod povrSjem), v dolini
Kamni$ke Bistrice ter ponekod v Vipavski dolini. NajplitvejSe pa so gladine podzemne vode na Apaskem, Murskem in Prekmurskem polju.

Glede rezervnega potenciala podzemne vode je Slovenija dokaj bogata, toda z zelo neenakomerno prostorsko razporeditvijo, kar je
pogojeno s hidrogeolosko znacilnostjo terena.

Priblizno dve tretjini zalog se nahajata v njenem osrednjem delu — porecju Save. Z najmanj$imi zalogami pa izstopata skrajni
severovzhod drZave (porecje Mure) s preteZzno medzrnsko poroznostjo in skrajni jugozahod drzave (obalno obmocje) s preteZzno kradko
razpoklinsko poroznostjo?).

Pri oskrbi prebivalstva Slovenije s pitno vodo obstaja Ze tradicionalna navezanost na izkori¢anje podzemnih vodnih virov. Poleg pitne
vode so podzemni vodonosniki Se viri tehnoloSke, namakalne, mineralne in termalne vode.
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Karta 2: Ranljiva obmoc¢ja podzemnih voda v Sloveniji

Podtalnice — ranljiva obmodé&ja v Sloveniji

Podtalnice se
nahajajo v
ravninskem svetu,
kjer so najboljsa
kmetijska zemljiscéa

Vir: http://www2.gov.silmz/mz-splet.nsf

Med termalne vode priStevamo tiste vode (podzemna voda iz vrtine, izvira ali zajefja, ki ustreza predpisanim kriterijem), katerih povpre€na letna
temperatura presega povpre€no letno temperaturo okolice. V Sloveniji je znanih ve€ lokacij izvirov termalne vode. Pojav geotermalnih sistemov
je v tesni povezavi z globljimi sloji in poCasnejSim pretakanjem podzemne vode ter s karakteristicnimi litoloSkimi in tektonskimi razmerami.
Obstojeta razporejenost geotermalnega potenciala drzave je odraz njenih hidrogeoloskih posebnosti; te opredeljujejo naradCanje gostote
potenciala od zahodnega, pretezno bolj prepustnega krasko karbonatnega obmocja, do vzhodnih, pretezno manj prepustnih sedimentnih
terenov. En del termalnih voda se izkori¢a v zdravilne in rekreacijske namene, manjsi del pa tudi energetsko izrablja.

Mineralne vode so v bistvu izviri termomineralnih voda, ki se na poti proti povr§ju ohladijo predvsem zaradi majhnosti koli€in in
poCasnega pretoka v poroznih peS€enih plasteh. Mineralna voda, zajeta iz globljih plasti podzemlja, ima navadno visjo temperaturo in jo
je mogoCe tudi energetsko izkoriscati.

Dandanes pri nas obstaja vet naravnih zdraviliS¢, ki izkori$Cajo termalno ali mineralno vodo tudi preko vrtanih vodnjakov.

7.  Morje

Slovensko morje je del Trzaskega zaliva v Jadranskem morju. Zaledje slovenskega morja poznamo kot Koprsko primorje, katerega
povrSina obsega 326 km2 in nadmorska viSina meri 179 m. Za Trzadki zaliv je znaCilno zmanjSevanje njegove povrSine zaradi
nasipavanja rek in spreminjanja priobalnih ravnic zaradi antropogenih vplivov (vplivov Clovekovega delovanja)?.

Njegove naravne znaCilnosti, kot sta zaprtost in plitvost bazena, ter vplivi s kopnega, zlasti vnos razli¢nih hranilnih snovi z re€nimi izlivi,
omogoCajo obstoj Stevilnih rastlinskih in zivalskih vrst. Sodi med biotsko zelo bogate dele mediteranskega prostora. Toda zaradi dejstva,
da priobalni prostor zaznamujeta razmeroma gosta naseljenost in obstoj razliCnih dejavnosti, je obalno morje izpostavljeno razli€nim
vrstam obremenjevanja, ki vplivajo negativno na njegovo kakovost in posredno na morske ekosisteme.

Tabela 3: PovrSina TrZaSkega zaliva in deleZi od njegove skupne povrSine

Trzaski zaliv 551 100,0
osrednji del 474 86,0
obrobni del 77 14,0
slovenski del 180 32,7
Koprski zaliv 18 3,2
Piranski zaliv 19 34

Vir: Radinja, 1990, Vodno bogastvo Slovenije, 2003
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Z izlivi rek, predvsem reke Pad z italijanske strani in reke SoCe s slovenske strani, se v morje stekajo industrijske in komunalne odpadne
vode, ki vsebujejo razlitne nezaZelene snovi. Poleg rek kot glavnih onesnazevalcev morja so tudi drugi viri onesnazevanja, kot so
pomorski promet, nekontrolirano odlaganje odpadkov, izpiranje s kmetijskih povrsin v priobalnem pasu ipd. Plitvost morja je eden izmed
dejavnikov, ki vpliva na njegovo ranljivost, a je tudi vzrok hitrega ohlajanja in segrevanja vodnih mas. Na kemijsko sestavo vodnega
stolpca in gibanje vodnih mas mo¢no vplivajo sezonska gibanja.

Povpre€ne mesecne temperature morja so praviloma vedno visje od povpreCnih mesecnih temperatur zraka. Od sredine junija do
zaCetka oktobra se srednja dnevna temperatura morja ne zniza pod 21 °C.

Opazovanje spremenljivosti povprecnih letnih viSin morja ob slovenski obali na podlagi dolgoletnih meritev na mareografski postaji Koper
predstavlja znacilen okoljski kazalnik, ki kaze trend gibanja morske gladine, posredno pa napoveduje tudi podnebne spremembe.

Rezultati meritev viSine morja na slovenski obali v opazovanem obdobju 1960-2005 kazejo gibanje v smeri zviSevanja. ZviSevanje
gladine morja poteka po enaki stopnji kakor v Sredozemlju, 1 mm/leto. Po ocenah UNEP (2001) naj bi se gladina morja v
Sredozemskem morju do leta 21009 zviSala od 12 do 30 cm.

Raziskave o kakovosti morja in kontroli onesnaZenja zahtevajo izvajanje razliCnih monitoring programov, in sicer:
e  monitoring za za$Cito zdravja ljudi, ki vkljuCuje tudi podatke o toksicnih fitoplanktonskih vrstah;

e monitoring obalnega morja in trend monitoring, ki zajema: kemi¢no onesnazenje v sedimentih in organizmih, obremenitev in
biomonitoring.

8.  Crpanje in dobava sveZe vode

Voda je v danasnjem Casu postala strateSka dobrina, zato je porabo vode treba opazovati na vseh ravneh porabnidkega kroga, da bi
lahko ugotovili dejansko stopnjo ustreznega oz. sonaravnega ravnanja z vodnimi viri. Raba vode predstavlja enega izmed temeljnih
stikov Cloveka z vodnim okoljem in naravnim kroZenjem vode. S tem so zajete razli¢ne oblike uporabe, ki nateloma segajo od tiste
primarne uporabe, nujne za zadovoljevanje vsakdanjih zivljenjskih potreb (pitna voda), do tistih posebnih oblik uporabe vode, ki so
povezane z izvajanjem razli¢nih dejavnosti (namakalni sistemi, proizvodnja elektricne energije, tehnoloSka voda itd.).

Z okoljskega vidika sta najpomembnej$a primera Clovekovega vpliva na razpoloZljive vodne vire pravzaprav prekomerno crpanje vode in
izpusti odpadnih voda, pri ¢emer prvi predstavlja zaCetek porabniSkega kroga in izErpavanje vodnih virov, drugi pa zapiranje kroga in
mozni vzrok obremenjevanja vodnega in obvodnega okolja.

Oskrba z vodo poteka v Sloveniji razli€no, bodisi preko sistemov javne oskrbe gospodinjstev in razliénih sektorjev gospodarstva ali z
neposrednim zajemanjem vode iz vodnih virov, to je s samooskrbo, kar je prevladujo€ nacin oskrbe uporabnikov v gospodarskih
dejavnostih.

Podatke o javni oskrbi z vodo pridobimo na SURS-u z letnim izvajanjem statistiCnega raziskovanja »Raziskovanje o javnem vodovodug,
in sicer od upravljavcev vodovodnih sistemov; to so predvsem izvajalci javne sluzbe oskrbe s pitno vodo (ti so po Standardni klasifikaciji
dejavnosti razvrsCeni pod Sifro E (41) — zbiranje, ¢iSCenje in distribucija vode), poleg njih pa je nekaj obCin (reZijski obrati) in nekaj
krajevnih skupnosti, ki upravljajo javni vodovod.

Osnova za vse podatke so meritve z vodomeri, ki so name$¢eni na vodnih virih in proizvodnih napravah. Kjer vodomerov ni, so koli¢ine
zajete vode ocenjene na podlagi normativov za doloCeno vrsto dejavnosti, na osnovi glavnega projekta, obratovalnega Casa in
zmogljivosti ¢rpalk ali na podlagi strokovne ocene.

V Sloveniji imamo vec¢ kot 1000 vodovodnih sistemov za oskrbo s pitno vodo; ti skupaj oskrbujejo preko 90 % prebivalcev. Za porocanje
0 javni oskrbi s pitno vodo smo v letu 2006 zajeli 538 vodovodnih sistemov, ki oskrbujejo 4 375 naselij. Individualni vodovodi in drugi
man;jSi vodooskrbni sistemi, ki zagotavljajo povpre¢no manj kot 10 m3 vode na dan ali oskrbujejo manj kot 50 prebivalcev, do leta 2006
niso bili predmet opazovanja. Z zajetiem tudi teh, ki v celoti oskrbujejo le manjsi delez prebivalcev Slovenije, bomo dobili popolnej$o
sliko oskrbe z vodo. Vendar pa imajo mali vodovodi pogosto tudi nekaj pomanjkljivosti, ki lahko z vidika monitoringa zameglijo dejanske
podatke o kakovosti pitne vode.
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Slika 4: Javna oskrba z vodo, Slovenija, 2000-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis 20086; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Iz slike 4 je razvidno, da so v obdobju 2000-2006 skupne dobavljene koliCine vode iz javnih vodovodnih sistemov nihale po letih s
tendenco zmanjSevanja skupne dobave, z izjemo zadnjih dveh let, ko sta bili zabeleZeni blagi povecaniji glede na leto 2004; v letu 2006
glede na preteklo leto za 1,8 %. Vzrok za to je bilo dodatno zajetje manjSih vodovodnih sistemov v letu 2006 in tudi priblizno 5-odstotno
povecanje izgub vode znotraj omrezja. V letu 2006 je skupna dobavljena koli€ina voda znasala 168,2 milijona m3.

V istem letu je bilo za javne vodovode zagotovljenih oz. nacrpanih skoraj 166,2 milijona m3 vode. Ce opazujemo zagotovljene kolicine
vode po povodijih, ugotovimo, da se najve¢ vode nacrpa na obmogju, ki pripada povodju Donave (slika 5).

Slika 5: Koli¢ine vode, zagotovljene z javno oskrbo, po povodijih, Slovenija, 2000-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Ob tendenci relativnega zmanjSevanja skupnih zagotovljenih koli€in vode v obdobju 2000-2006 ocenjujemo, da je razmerje delezev
povodij Jadranskega morja in Donave rahlo nihajoce. Delez zagotovljenih koliin vode v povodju Donave se je v opazovanem obdobju
gibal med 85 % in 87 %, kar je tudi popolnoma priakovano glede na hidrografske znaCilnosti Slovenije.

Problemi, ki se pojavljajo pri oskrbi z vodo v nasi drzavi, so povezani predvsem s kakovostjo in z izgubami v distribucijskem omrezju, to
pa v glavnem zaradi starih in okvarjenih vodovodnih omreZnih sistemov. Toda lahko re¢emo, da se izgube vode iz leta v leto - z izjemo
zadnjih dveh let — polagoma zmanjSujejo, absolutno in relativno. UpoStevati moramo sicer, da je to deloma tudi posledica metodolokih
sprememb; po prenovijeni definiciji namre¢ Stejemo med izgube vode samo vodo, izgubljeno zaradi dotrajanih omreZij, ne pa tudi
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prelivov; zdaj spremljamo logeno tudi koli¢ine dobavljene, vendar neobraunane vode (voda za CiS€enje cest in za spiranje omrezja, za
gaSenje poZarov itd.).

V Sloveniji poteka izdelava dokumentacije vodovodnega omreZja. Kljub veljavni zakonodaji pa nekatere obcine $e niso uredile zakonskih
predpisov in pravnih odnosov na podro¢ju vodooskrbe.

Zadnje Case se vse bolj (Se posebej pri veljih sistemih) uveljavlja najsodobnej$a praksa nadzora in vzdrzevanja ter obnove in
dograjevanja vodovodnega omreZja, da bi to brezhibno delovalo pri redni in kakovostni oskrbi z vodo ob zmanj$anju izgub na
sprejemljivo raven. Toda obnova dotrajanih cevovodov poteka razmeroma Se precej pocasi in prostorsko kaZe razliéno intenziteto. Pri
tem je posebna pozornost osredotocena na izbor materialov z daljSo Zivljenjsko dobo, upoStevajoC njihovo neoporecnost z vidika
zagotavljanja zdravstveno ustrezne pitne vode. Materiali in snovi, ki so v stiku s pitno vodo, ne smejo glede fizikalnih, kemijskih ali
mikrobioloskih lastnosti vplivati na skladnost pitne vode.

Na podlagi razpolozljivih podatkov je v Sloveniji v letu 2006 znaSala skupna dolzina vodovodnega omrezja (primamega in
sekundarnega) 18 561 km, v letu poprej pa 18 503 km. Stevilo prikljuckov je v letu 2006 znaSalo 460 866, kar je bilo za 2 odstotka veC
kot v predhodnem letu.

Kljub vodnatosti Slovenije so nekatera obmocja izrazito vododeficitarna in standard vodooskrbe ni na ustrezni ravni. Poleg
infrastrukturnih pomanjkljivosti je Slovenija klimatsko ranljiva. Skoraj vsako leto smo pri€e iziemnih dogodkov, tako vremenskih kot tudi
klimatskih. Ze malo ve&ja odstopanja od obicajne porazdelitve padavin preko leta povzrogijo tezave in su$o. V obdobju 1990-2006 je
bilo zabelezenih v Sloveniji Sest iziemno susnih obdobij. Ce bi se i sedanji trendi nadaljevali, utegnejo na severovzhodu Slovenije kmalu
nastati resnej3e tezave, saj je sezonska prerazporeditev padavin takega tipa, da jih je najmanj takrat, kadar so najbolj potrebne.

Slika 6: Voda, dobavljena iz javnega vodovoda, po vrstah dobave, Slovenija, 2000-2006
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Vir: SURS, StatistiCni letopis 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Za javno dobavliene koli€ine sveze vode, namenjene za oskrbo razli€nih poslovnih porabnikov, se je v opazovanem obdobju 2000-2006
izkazalo, da se te postopno zmanjSujejo, med drugim tudi zaradi povecanega obsega zaprtih sistemov kroZenja vode oz. recirkulacije,
uvajanja var¢nejsih tehnoloSkih postopkov in ponovne uporabe vode v proizvodnih procesih. V letu 2006 je bilo razliénim gospodarskim
subjektom dobavljenih 34,4 milijona m3, kar je sicer le za 0,2 % manj kot v predhodnem letu (slika 6).

Poraba vode pri gospodinjstvih kaze v obravnavanem obdobju blazja letna nihanja, ¢eprav se v predzadnjem triletnem obdobju izkazuje
enakomernejSe zmanjSevanje. Toda Ze v letu 2006 je dobavljena koli¢ina vode znaSala 86,1 milijona m3, kar je za 1,6 % vet kakor leto poprej.

Razporeditev dobavljene vode iz javnih vodovodnih sistemov oskrbovanim porabnikom je naslednja: najveCji deleZ v skupni javno
dobavljeni koli¢ini vode pripada nesporno gospodinjstvom, v zadnjih Stirih letih so ta imela vedno nadpolovien delez v dobavi. Toda
izgube vode v omreZju — te v opazovanem obdobju letno nihajo — glede na njim pripadajoCi delez 8e vedno presegajo koli¢ino vode,
dobavljeno opazovanim gospodarskim dejavnostim, Cetudi se ta razlika z leti postopno, a neenakomerno zmanjSuje.

V Sloveniji je oskrba z vodo iz javnih vodovodnih sistemov tradicionalno povezana s Crpanjem vode preteZno iz podtalnic in izvirov
podzemne vode, v manjSem obsegu iz izvirov podzemne vode s povrsinskim dotokom in le iziemoma se izkoriCa voda povrsinskih
tekoCih voda, akumulacij in jezer. Tako je podzemna voda pri nas najpomembnejsi vir pitne vode, saj se z njo oskrbuje najvecji del
prebivalcev.
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Slika 7: Voda, naérpana za javno oskrbo, po vodnih virih, Slovenija, 2002-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Oskrba s pitno vodo iz povrsinskih voda postaja predvsem zaradi slab3anja njihove kakovosti vse manj$a in zato vse manj pomembna.
V obdobju 2002-2005 je delez zagotovljenih koli€in vode iz tega vira zna3al priblizno 2 %, v letu 2006 pa je skokovito padel na 0,3 %.
Praksa javne oskrbe iz povrSinskih voda in umetnih bogatitev je bila v predzadnjih Stirih letih zaznana le v povodju Donave; v letu 2006
pa je bila manjSa koli€ina vode nagrpana tudi iz tekocih voda v povodju Jadranskega morja.

0d vseh zagotovljenih koli¢in vode v letu 2006 je delez vode iz podzemnih virov znaSal ve€ kot 99,1 % ali naCrpanih je bilo 164,6 milijona m3
vode (skupaj z izviri podzemne vode s povrSinskim dotokom), preostalih 0,6 % pa predstavlja delez umetnih bogatitev (slika 7).

Zato so prizadevanja za ohranjanje zadostnih koli€in podzemne vode in njihove ustrezne kakovosti Se toliko bolj pomembna. Ob
prihajajoCih podnebnih spremembah bo podzemna voda pomemben dejavnik konkurenénosti drzave.

V tabeli 4 so prikazani podatki o zagotovijenih koli¢inah vode za javno vodooskrbo v letu 2006 po statistiCnih regijah. Podatki so
teritorialno razvr§€eni po Klasifikaciji statisticnih teritorialnih enot v Evropski uniji (Classification of Territorial Units for Statistics) — NUTS.
Najvec vode je bilo naCrpano na obmocju osrednjeslovenske regije (30,6 %), sledijo podravska (14,7 %), gorenjska (9,5 %) in savinjska
regija (9,0 %). PripadajoCi delezi drugih regij pa so se gibali v razponu od 1,9 % do 7,7 %. Crpanje vode iz tekoCih vodotokov je bilo
zabeleZeno v Stirih regijah, iz umetnih obogatitev pa le v dveh regijah.

Tabela 4: Zagotovljene koli¢ine vode, naérpane v javnem vodovodu, po vodnih virih, po statistiénih regijah, Slovenija, 2006

1000 m?

Slovenija 166207 106607 48242 9783 528 1047
Pomurska 7301 7174 60 67 - -
Podravska 24481 20954 2396 94 - 1037
Koroska 8532 5992 2540 - - -
Savinjska 15014 5613 8900 147 354 -
Zasavska 3140 297 2185 658 - -
Spodnjeposavska 4207 3887 320 - - -
Jugovzhodna Slovenija 9903 5418 4397 30 58 -
Osrednjeslovenska 50828 46822 3499 459 48 -
Gorenjska 15864 4947 10107 800 - 10
Notranjsko-kraska 4452 2240 2189 23 - -
Goriska 12821 815 11639 299 68 -
Obalno-kraska 9664 2448 10 7206 - -

Vir: SURS; http:/iwww.stat.si/pxweb/Dialog/statfile2.asp
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Drugace kot v predhodno navedenem in ustaljenem razvr§€anju vodnih virov (potoki, reke, morje, jezera, podzemna voda) se — zaradi
nekoliko drugatnega metodoloskega pristopa, izhajajocega iz kriterijev za izvajanje drzavnega monitoringa za pitno vodo — oskrba z
vodo po tipu surove vode deli na oskrbo iz povrsinskih in nepovrsinskih voda.

Slika 8: Oskrbovalna obmoéja po tipu surove vode, Slovenija, 2006

0,1%

Skupaj:
968 oskrbovalnih obmogij

43,0 %
@ Oskrbovalno obmoéje - nepovrsinska voda
0O Oskrbovalno obmocje - povrsinska voda

56,9 % 0O Oskrbovalno obmogje - neznan tip vode

Vir: Center za zdravstveno ekologijo; Monitoring pitne vode 2006, Porogilo o pitni vodi v Republiki Sloveniji;
http://www.ivz sifjavne_datoteke/datoteke/115-Porocilo_o_monitoringu_PV_2006.D0C

V povrSinske vode so zaradi previdnostnega nacela uvrS€ene tudi tiste vode, v katerih je ugotovliena znatna navzo€nost mikro- ali
makroorganizmov ali vode z znatnimi in hitrimi spremembami lastnosti, ki so tesno povezane z atmosferskimi znacilnostmi, znaCilnostmi
povrsja ali povrSinske vode. Ostale vode so nepovrsinske vode.

Po podatkih drzavne Zbirke podatkov o sistemih za oskrbo s pitno vodo in o skladnosti pitne vode je bilo v letu 2006 v Sloveniji
evidentiranih 968 oskrbovalnih obmoij, ki so oskrbovala 50 ali ve€ prebivalcev.

Po tipu vode (sliki 8 in 9) je bilo 416 (43,0 %) oskrbovalnih obmoCij s povrsinsko vodo, ki so oskrbovala 573 795 prebivalcev (31,0 %).
Oskrbovalnih obmotij z nepovrinsko vodo je bilo 551 (56,9 %), oskrbovala so 1 271 180 prebivalcev (68,9 %). Eno oskrbovalno
obmocje, za katero ni podatka o tipu vode, je oskrbovalo 1 100 prebivalcev (0,1 %).

Slika 9: Prebivalci, oskrbovani s surovo vodo, po tipu surove vode, Slovenija, 2006

0,1%

Skupaj:
1846 075 prebivalcev
31,0%

@ Prebivalci - nepovrSinska voda
O Prebivalci - povrSinska voda
O Prebivalci - neznan tip vode

68,9 %

Vir: Center za zdravstveno ekologijo; Monitoring pitne vode 2006, Porogilo o pitni vodi v Republiki Sloveniji;
http://www.ivz sifjavne_datoteke/datoteke/115-Porocilo_o_monitoringu_PV_2006.D0C
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Najcelovitejo in najpreglednejSo podobo glede stopnje urejenosti in vrste vodooskrbe prebivalcev Slovenije smo dobili z zadnjim
popisom prebivalstva iz leta 2002. Iz popisnih podatkov (tabela 5) ugotovimo, da je imelo urejeno javno vodopreskrbo 90,6 %
prebivalcev Slovenije, brez kakr3nekoli urejene vodopreskrbe pa je bilo le 0,4 % prebivalcev, pri cemer po regijah izstopajo pomurska in
jugovzhodna Slovenija z 0,9 % ter podravska z 0,7-odstotnim delezem prebivalcev brez pitne vode.

Lastno zajetje uporablja 7,8 % slovenskega prebivalstva, pri emer med regijami najbolj izstopa koroska (28,1 %), sledita ji pomurska
(16,8 %) in savinjska regija (14,1 %).

Svoje potrebe po vodi je z lastno kapnico zadovoljeval le dober odstotek (1,2 %) prebivalcev Slovenije; najvet jih je bilo v jugovzhodni
Sloveniji.

Tabela 5: Stevilo prebivalcev v stanovanjih glede na vodovodno napeljavo po statistiénih regijah Slovenije, popis prebivalstva 2002

Skupaj 1939946 | 1757721 90,6 22 615 1.2 151 961 78 7649 0,4
Pomurska 119 805 97 852 81,7 671 0,6 20 154 16,8 1128 0,9
Podravska 308 320 274773 89,1 1824 0,6 29518 9,6 2205 0,7
Koro$ka 72774 51856 713 325 0,4 20424 28,1 169 0,2
Savinjska 251145 213324 84,9 1401 0,6 35429 14,1 991 04
Zasavska 44 870 39400 87,8 288 0,6 5101 11,4 81 0,2
Spodnjeposavska 67 209 62 692 93,3 182 0,3 4058 6,0 277 04
Jugovzhodna Slovenija 134 347 123 763 92,1 6750 5,0 2663 2,0 1171 0,9
Osrednjeslovenska 480 925 462 019 96,1 4154 0,9 13726 29 1026 0,2
Gorenjska 193 889 182 751 94,3 270 0,1 10 682 55 186 0,1
Notranjsko-kraska 49 258 47 512 96,5 932 1,9 755 1,5 59 0,1
Goriska 116 491 104 524 89,7 3528 3,0 8 285 7,1 154 0,1
Obalno-kraska 100 913 97 255 96,4 2290 2,3 1166 1,2 202 0,2

Vir: SURS — Popis prebivalstva 2002, http://www.stat.si/popis2002/si/rezultati_regije_stavbe.htm

Ponekod se je centralni sistem oskrbe z vodo razsiril do take mere (npr. na obmoc€ju mestne obcine Ljubljana), da so se lokalni sistemi z
lastnimi vodnimi viri prikljuili k centralnemu sistemu. Tako je zagotovljena varnej$a oskrba s pitno vodo, saj lokalni sistem ni ve€ odvisen
le od lokalnega vira, katerega zmogljivost je lahko nekajsto- do nekajtisockrat manj$a od zmogljivosti centralnega sistema. Hkrati pa se
tako tudi izognemo razli¢nim oblikam onesnazenja, ki se v lokalnih vodnih virih pojavljajo pogosteje, tudi ustreznim varnostnim ukrepom
navkljub, predvsem zaradi naravne dovzetnosti (npr. geoloSke znacilnosti).

Varnostni sistem oskrbe nekaterih lokalnih vodovodov je lahko ob manjSih zmogljivostih virov v suSnem obdobju — to sovpada s
poletnimi visokimi temperaturami — moten tudi zaradi bistveno vecje porabe pitne vode v gospodinjstvih.
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Tabela 6: Stevilo in deleZi oskrbovalnih obmogij po velikostnih razredih ter Stevilo in deleZi prebivalcev Slovenije, ki jih ta obmoéja

oskrbujejo s pitno vodo, 2006

Velikost oskrbovalnega obmoéja (Nu?) — (?skrbovalna obmocja > —— >
Stevilo delez Stevilo delez
49 <Nu <501 692 71,5 115467 57
500 < Nu < 1001 90 9,3 63881 3,2
1000 < Nu < 5001 111 11,5 252175 12,6
5000 < Nu < 10001 32 3,3 229876 11,4
10000 < Nu < 20001 23 2,4 323988 16,1
20000 < Nu < 50001 15 1,5 431688 21,5
50000 < Nu < 100001 4 0,4 292000 14,5
100000 < Nu 1 0,1 137000 6,8
Skupaj 968 100,0 1846075 91,9
Brez nadzora3) 162441 8,1
Skupaj prebivalci RS4 2008516 100,0
1) »Nuc je Stevilo prebivalcev, ki se oskrbujejo na oskrbovalnih obmogjih.
2) »Prebivalci«: podatki so deloma ocene. Delez predstavlja odstotek prebivalcev po obmogjih v skupnem $tevilu prebivalcev.
3) »Brez nadzora: prebivalci, ki niso bili zajeti v monitoring pitne vode 2006.

4)  Prebivalci Republike Slovenije na dan 30. 6. 2006 (Vir: Ministrstvo za notranje zadeve, Statisticni urad RS).
Vir: Center za zdravstveno ekologijo; Monitoring pitne vode 2006, Porocilo o pitni vodi v Republiki Sloveniji;
http://lwww.ivz.si/javne_datoteke/datoteke/115-Porocilo_o_monitoringu_PV_2006.DOC

Tabela 6 prikazuje Stevilo in delez prebivalcev, ki so se oskrbovali s pitno vodo v Sloveniji v letu 2006, po velikosti oskrbovalnih
obmocjih. Prikaz temelji na Zbirki podatkov o sistemih za oskrbo s pitno vodo in o skladnosti pitne vode na mestu uporabe, doloceno v
Pravilniku o pitni vodi (Uradni list RS, $t. 19/04, 35/04 in 26/06, 92/06) oz. na rezultatih monitoringa pitne vode za leto 2006. Z
monitoringom zajetih 906 sistemov za oskrbo s pitno vodo 0z. 968 oskrbovalnih obmogij je oskrbovalo 1 846 075 prebivalcev Slovenije.
Po podatkih Ministrstva za notranje zadeve in Statisticnega urada RS je bilo na dan 30. 6. 2006 v Sloveniji 2 008 516 prebivalcev, kar
pomeni, da se 162 441 (8,1 %) prebivalcev ni oskrbovalo s pitno vodo, ki je bila zajeta z monitoringom 2006; opredeljeni so kot skupina
»brez nadzora«. Glede na nabor kriterijev monitoringa sledi, da so se ti oskrbovali iz lastnih vodnih virov (zajetij) ali iz sistemov, ki
oskrbujejo manj kot 50 prebivalcev, ter oskrbovalnih obmocij (predvsem s 50-500 prebivalcev), ki niso bila vklju¢ena v zbirko in s tem v
Program monitoringa pitne vode 2006 — zaradi nepopolnega zajema oskrbovalnih obmocij.

Vecina prebivalcev (59,0 %) se je oskrbovalo s pitno vodo na velikih oskrbovalnih obmogjih (>10 000), 24,0 % na srednje velikih (1 001-
10 000) in 8,9 na majhnih oskrbovalnih obmogjih (50-1 000).

Podatki o Stevilu prebivalcev, ki so se oskrbovali s pitno vodo na nekaterih oskrbovalnih obmogjih, so deloma ocenjeni, ponekod na
podlagi tevila prikljuckov.

Primerjava med podatki monitoringa in statistiCnimi podatki popisa prebivalstva glede povezanosti prebivalcev z vodno napeljavo ni
popolnoma realna zaradi razli¢nih metodolo3kih pristopov in asa opazovanja; gre le za priblizno primerjavo velikosti pojava.

Skrb za zas€ito virov pitne vode ter kakovost vode v distribucijskih sistemih je ena izmed temeljnih nalog in dolznosti nacionalnega
javnega zdravstva, saj sta kemijska in bioloSka neoporecnost pitne vode v najtesnejSi povezavi s splosnim zdravstvenim stanjem
prebivalstva. Posamezni elementi javno zdravstvenih zahtev v zvezi s pitno vodo so pravno regulirani in vgrajeni v Pravilnik o pitni vodi.
Pravilnik je usklajen z ustrezno direktivo Evropske unije. V skladu z veljavnimi predpisi se nadzor nad kakovostjo pitne vode izvaja na
dveh ravneh: notraniji in zunaniji. Upravljavci javnih vodooskrbnih sistemov zagotavljajo notranji nadzor ali notranji monitoring po nacelih
sistema HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point), kar pomeni, da testirajo in obdelujejo vodo, vzdrzujejo distribucijski sistem,
preko katerega voda pride do uporabnika, ter tako zagotavljajo spremljanje kakovosti vode od tistega dela tega sistema, ki ga
neposredno upravlja upravljavec — to je od objekta za zajem vode (zajetje) do prikljuCka posameznega porabnika —, pa tudi tistega dela
tega sistema pred zajetjem, ki vpliva na zdravstveno ustreznost pitne vode. Po tem sistemu je zagotovljeno pregledno in sledljivo
izkazovanje uravnanosti procesa v higiensko-zdravstveno kriticnih delih. O kakovosti vode so dolzni poroati pristojnim institucijam in
najman;j enkrat letno, na krajevno obicajen na€in, obves€ati uporabnike o zdravstveni ustreznosti pitne vode. Upravljavec mora v svojih
internih dokumentih dologiti pogostnost in nain obve$&anja uporabnikov o skladnosti, ugotovljeni v okviru notranjega nadzora.

Poleg upravljavcev vodooskrbnih sistemov zagotavljajo nadzor nad oskrbo s pitno vodo v Sloveniji Se zdravstveni indpektorati, Institut za
varovanije zdravja Republike Slovenije (IVZ) in obmoCni zavodi za zdravstveno varstvo (Institut in zavodi so upravljavci zbirke podatkov o
sistemih za oskrbo s pitno vodo in o zdravstveni ustreznosti pitne vode). Bazo podatkov o skladnosti pitne vode predstavijajo podatki,
dobljeni z monitoringom — zunanjim nadzorom —, ki je v pristojnosti drzave, izvaja se po vnaprej pripravijenem letnem programu. Osnove
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za izvajanje drzavnega monitoringa so podane v Pravilniku o pitni vodi, nosilec monitoringa je javni zdravstveni zavod — Indtitut za
varovanje zdravja RS. Delo na posameznih obmocjih poteka v koli¢inskem in kakovostnem smislu v razliénem obsegu.

Z osnovnimi naCeli sistemskega nadzora pitne vode je zagotovljeno, da se varnost vodooskrbnega sistema in zdravstvena ustreznost
pitne vode ugotavljata s terenskim pregledom in meritvami ter z odvzemi in preiskavami vzorcev v akreditiranih laboratorijih v okviru
strokovnega in in3pekcijskega nadzora.

Tabela 7: Nekatera merila za program monitoringa pitne vode v Sloveniji, 2006

Oskrbovano obmogje Redna preizkusanja34s) Obgéasna preizkusanja®)

Stevilo kolléln?lg(ljsetlr)lz?mrane Stevilo vseh | Stevilomest | pogostost | Stevilovseh | Stevilomest | pogostost

prebivalcev (meidan) vzorcev vzoréenja vzoréenja vzorcev vzoréenja vzoréenja
<500 <100 * * * * * *
501-5000 >100 < 1000 4 2 2 1 1 1
5001-10000 > 1000 < 2000 12 4 3 2 1 2
10001-20000 > 2000 < 4000 16 4 4 3 3 1
20001-50000 > 4000 < 10000 36 6 6 4 2 2
50001-100000 > 10000 < 20000 72 12 6 6 3 2
> 100000 > 20000 96 16 6 8 4 2

*  Se letno doloCijo v programu monitoringa

1) Oskrbovalno obmocje je zemljepisno dolo€eno obmogje, ki se oskrbuje s pitno vodo iz enega ali ve€ vodnih virov in znotraj katerega so vrednosti preskusanih
parametrov v pitni vodi priblizno enake.

2) Koli¢ine so izraCunane kot povpregja v koledarskem letu. Namesto koli¢ine pitne vode se lahko za dologitev minimalne pogostosti preskusanja uporabi Stevilo
prebivalcev na oskrbovalnem obmogju, pri €emer upo$teva porabo vode 200 I/dan na prebivalca.

3) Prinadomestni oskrbi s pitno vodo s cisternami se mora pitna voda preskusati vsakih 48 ur.

4) 'V letnem programu monitoringa se lahko zmanjSa Stevilo vzorcev za parametre iz priloge | Pravilnika o pitni vodi, ¢e: (a) so vrednosti rezultatov preskusanj v obdobju
vsaj dveh zaporednih let stalne in znatno boljSe od mejnih vrednosti iz priloge I, in (b) je verjetno, da ne bo noben dejavnik povzrogil poslabSanja pitne vode.
Pogostost ne sme biti manj$a kot 50 % Stevila vzorcev, opredeljenih v Pravilniku o pitni vodi.

5)  Stevilo vzorcev mora biti enakomerno razporejeno v &asu in prostoru.

Vir: Pravilnik o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 19/04), Priloga Il;

http://www.gov.si/pitna-voda/prg/Program_monitoringa_pitne_vode_2006.pdf

Terenski pregledi se izvajajo najmanj enkrat letno. Obsegajo preverjanje vseh elementov vodooskrbnega sistema, zlasti izvajanje
predpisanega rezima v vodovarstvenih obmodjih (pasovih), stanje vodnega zajetja, ustreznost in delovanje naprav za pripravo vode,
stanje vodovodnega omrezja ter druge elemente, nujne za varno delovanije sistema.

Preiskave vzorcev pitne vode so: mikrobioloSke, kemijske, fizikalne in radioloSke, izvajajo se kot redne, ob&asne in t. i. preiskave po
higienskih indikacijah, vklju€no s terenskimi meritvami, in sicer na nacin spremljanja vrednosti predpisanih parametrov.

Glede obsega in pogostosti mora biti program monitoringa pitne vode izdelan v skladu s pogoji Pravilnika o pitni vodi, ki predpisuje
Stevilo vzorcev v odvisnosti od Stevila prebivalcev oz. koliCine distribuirane vode na oskrbovalnem obmodgju. Stevilo vzorcev mora biti
enakomerno razporejeno ¢asovno in prostorsko.

Z obsegom rednih preskuSanj se zagotavlja osnovne informacije o pitni vodi, pa tudi informacije o ucinkovitosti priprave pitne vode (Se
zlasti dezinfekcije), kjer se ta uporablja, z obCasnimi preskusaniji pa informacije o skladnosti pitne vode za vse parametre pravilnika.
Vzorce se odvzema na mestu uporabe 0z. posamezni pipi uporabnika znotraj oskrbovalnega obmogja.

Ce ni znana kolitina distribuirane vode na dan, se raduna povpre¢na poraba na dan na prebivalca. Normativi za presojanje kakovosti
pitne vode na podlagi laboratorijskih preiskav veljajo kot priporo€ila tudi za individualno oskrbo z vodo ter za embalirano pitno vodo v
prometu, ki mora imeti oznaGen rok uporabe.
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Okvir 3

Poraba vode v gospodinjstvih temelji na predvidenih povpreénih porabah vode iz javnih vodovodov in se najpogosteje izrazi s porabo na
gospodinjstvo ali na osebo, kar je odvisno od vira informacije oziroma od metodologije, uporabljene za oceno.

Splosna ugotovitev je, da imajo zahodnoevropske drzave vecjo porabo vode na osebo kakor nove drzave Clanice. Na to vplivajo tudi institucionalno,
socialno in gospodarsko pogojene razmere. Tako npr. imajo najvecjo porabo Spanija (265 I), Norveska (224 1), Nizozemska (218 1), Francija (164 1),
Belgija (115 1), od novih ¢lanic pa Estonija (100 I) in Litva (85 I).

V Sloveniji je po podatkih MOP-a ocenjeno, da znese poraba pitne vode na osebo v enem dnevu 146 |

Vir: MOP-ARSO, Kazalci okolja v Sloveniji, http://kazalci.arso.gov.si/kazalci/index_html

9. Uporaba in vrste uporabe vode

Na Statisticnem uradu RS pridobimo podatke o rabi vode in sestavi rabe vode za potrebe gospodarstva od poslovnih subjektov na
osnovi Raziskovanja o izkoris¢anju voda v industriji (VOD-UVI). Podatke posredujejo podjetja s podroCja rudarstva, predelovalnih
dejavnosti ter oskrbe z elektriko, plinom in vodo. Do leta 2006 nismo zajeli tistih poslovnih subjektov iz omenjenih dejavnosti, ki so
porabila manj kot 10 000 m? vode.

Stanovitno podatkovno pomanikljivost pri oblikovanju in analizi €asovnih vrst lahko predstavlja dejstvo, da so do leta 2006 ostali nezajeti
poslovni subjekti, ki lahko porabijo manj$e koli€ine vode od omenjenega praga, ¢eprav ocenjujemo, da njihov delez v skupni rabi vode
ne predstavlja pomembnega deleza. Zaenkrat so zaradi metodoloSkih omejitev ostale nezajete tudi nekatere dejavnosti, ki lahko
uporabijo manj8e ali vecje koliCine vode, kot so: gradbenistvo, gostinstvo, turizem, kmetijstvo - kmetije in kmetijska podjetja, razen
namakalnih sistemov, katerih upravljavci porocajo posebej - tako, da je ocenjena slika uporabe vode v gospodarstvu le priblizna.

Podatki o rabi vode po sektorjih imajo Se nekaj pomanjkljivosti, saj obstojeCa standardna klasifikacija dejavnosti ne omogoca delitve
dejavnosti po sektorjih, kot jih obravnava Evropska vodna direktiva (Water Framework Directive, 2000/60/EC)®).

V sliki 10 smo prikazali skupno letno oskrbo z vodo v opazovanih slovenskih poslovnih subjektih v obdobju 2000-2006. Iz slike je
razvidno, da letna preskrba le-teh s svezo vodo kaze precejSnja nihanja med posameznimi leti, najvedja je bila zabeleZena leta 2001 in
najmanjSa 2003 (verjetno zaradi zmanj8anja razpoloZljivih koli¢in vode za proizvodnjo hidroelektrine energije v tem suSnem letu), od
takrat imamo neenakomerno zviSevanje, v glavnem zaradi poslovnih subjektov, katerih dejavnost je oskrba z elektri¢no energijo.

V letu 2006 so skupne preskrbliene koliCine sveze vode znaSale 82 030 milijonov m3, kar je za 11 % veC kot v letu poprej. Pri
opazovanju po zajetih dejavnostih ugotavljamo, da raba vode v energetskem sektorju mo¢no presega rabo vode v drugih industrijskih
dejavnostih, in sicer z ve€ kot 99-odstotnim delezem.

Slika 10: Preskrba poslovnih subjektov z vodo, Slovenija, 2000-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp
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Z okoljevarstvenega vidika se je smotmo loCeno osredotoliti na poslovne subjekte iz rudarstva in predelovalnih dejavnosti, ker
dejavnosti oskrbe z elektriko plinom in vodo predstavijajo posebnost in tako zameglijo dejansko sliko pri drugih; voda se v
hidroelektrarnah v glavnem pretaka v velikanskih koliCinah skozi turbine, jih poganja in se potem vrne v vodotok. Na osnovi razpoloZljivih
podatkov, pridobljenih od proizvajalcev elektricne energije, ocenjujemo, da okrog 99 % vse vode rabijo za poganjanje turbin.

Slika 11: Preskrba z vodo v rudarstvu in predelovalnih dejavnostih, Slovenija, 2002-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

V obdobju 2002-2006 je preskrba z vodo v predelovalnih dejavnostih v glavnem v upadanju. Koli€inske potrebe po nagrpani vodi so se -
z izjemo predzadnjega leta — nenehno zmanjSevale; v letu 2006 je bilo nagrpanih 79,2 milijona m3 sveze vode, kar je za 21,5 % manj kot
v letu najvecje zabeleZene preskrbe (2002), in za 6,1 % manj kot v predhodnem letu. V okviru predelovalne industrije je najve¢ vode bilo
naCrpane za potrebe v proizvodniji vlaknin in papirja (33 %), proizvodnji kovin in kovinskih izdelkov (21 %) in proizvodnji kemikalij,
kemiCnih izdelkov in umetnih viaken (19 %). Preostalih 27 % pa predstavija preskrba, namenjena za potrebe drugih subjektov
predelovalne industrije (slika 11).

Pri preskrbi z vodo v rudarskih dejavnostih so nihanja med leti bolj opazna. Potrebno je pripomniti, da je to obdobje, ko doloceni rudniki
delujejo v zmanjSanem obsegu, se nahajajo v fazi postopnega zapiranja in se prilagajajo zapiralnim razmeram. V rudarskih dejavnostih
je v letu 2006 bilo tako na¢rpanih 1,9 milijona m3, kar je najve¢ v obdobju, ki ga opazujemo; povecanje glede na preteklo leto znasa kar
55,7 %.

Opazovani poslovni subjekti se s svezo vodo oskrbujejo v glavnem iz lastnih zajetij, za katera so pridobili vodno dovoljenje ali koncesijo.

Glede na svojstvenost energetskega sektorja se oskrbovalci z elektriko, plinom in vodo skoraj v celoti oskrbujejo iz lastnih zajetij, in sicer
pretezno iz tekoCih voda; v letu 2006 je deleZ le-teh zna3al 83 %, medtem ko je bil delez lastne oskrbe iz podzemnih voda zanemarljivo
majhen; preostalo pa so predstavljala druga lastna zajetja.
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Slika 12: Preskrba poslovnih subjektov iz predelovalnih dejavnosti z vodo po vrstah preskrbe, Slovenija, 2002-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Nacin preskrbe v predelovalnih dejavnostih kaze tudi priakovano visoko odvisnost od lastnih zajetij, v letih opazovanega obdobja se je
deleZ le-teh v popre€ju gibal okrog 85 % (slika 12). Ob tem letno veCanje ali manjSanje deleza samopreskrbe iz tekoCih voda sovpada z
manjSanjem oz. vetanjem deleza le-te iz podzemnih voda. V letu 2006 je lastna preskrba iz tekoCih voda malenkostno presegla 61 %,
kar pomeni za dobre 4 % manjsi delez kot v predhodnem letu. Zanemarljivo majhen delez so imeli ostali viri, preostalo pa je imela
samooskrba iz podzemnih voda, okrog 39 %, kar je za 3,7 odstotka povecan delez glede na leto popre;j.

V rudarskih dejavnostih je v enakem obdobju podoba preskrbe nekoliko drugacna. V letu 2006 je znaSal deleZ preskrbe iz lastnih zajetij
77 % in iz javnih vodovodnih sistemov 23 % (slika 13). Bistveno drugacno razmerje kakor v predelovalnih dejavnostih se kaZe tudi med
nacini samopreskrbe; delez le-te iz tekoCih voda kaze znatno upadanje v zadnjih Stirih letih, delez zajete vode iz podtalnice pa kaze
precejsnja nihanja. Do leta 2005 je bila koliCina preskrbliene vode iz podzemnih voda vedno manjsa od tiste iz tekocih voda, njen delez
se je v tem obdobju nenehno zmanjSeval (s 43 % v 2002 na 23 % v 2004), a se je v obdobju zadnjih dveh let razmerje obrnilo in delez
samopreskrbe iz podzemne vode je skokovito narasel, kar na 67 %.

Slika 13: Preskrba poslovnih subjektov iz rudarskih dejavnosti z vodo po vrstah preskrbe, Slovenija, 2002-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Ce poleg sveze vode upoStevamo e vodo v recirkulaciji iz preteklega obdobja in vnovi¢ uporabljeno vodo po pretistevanju in hlajenju,
ocenjujemo, da je bilo v letu 2006 v Sloveniji za razlicne namene v industriji uporabljenih 83 016,4 milijona m? vode, od tega v
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dejavnostih oskrbe z elektriko, plinom in vodo 82 657,7 milijona m3, v predelovalni industriji 353,5 milijona m3 in v rudarstvu 5,2 milijona
m?3 vode.

Skupno uporabljeno koli¢ino vode dobimo z bilan¢nim izratunom na osnovi podatkov iz tabele 8 (skupna uporabljena koli¢ina vode =
uporabliena sveza voda + uporabliena voda v recirkulaciji — vodi v recirkulaciji dodana sveza voda + vnovi¢ uporabliena voda po

precCiSCenju ali hlajenju).
Zaradi posebnosti tehnoloSkega procesa je pri oskrbovalcih z elektriko, plinom in vodo deleZ sveze vode v skupni vodi, ki so jo uporabili,

izredno visok, v letu 2006 je znaSal veC kot 99 %. Delez sveze vode, uporabliene v predelovalni industriji, se je gibal okrog 22 % in v
rudarskih dejavnostih malenkostno nad 35 %.

Recirkulacijski nacin uporabe vode — zlasti v zaprtih sistemih (kot nekak3na stalnica) — je naCin dobre gospodarne prakse z vodo, kjer se
voda pretaka v veCkratnih zaprtih krogih (npr. hladilna voda) ter nastopa v posameznih dejavnostih v razlichnem obsegu.

Recirkulacijski sistem koriS¢enja vode predstavlja zelo visok odstotek v predelovalni industriji, v popre€ju nekoliko presega 77 % vse
letno uporabljene vode (upoStevajoC ze recirkulirajoi vodi, zaradi izgub v sistemu, dodane koli¢ine sveze tehnolodke ali pitne vode, v
letu 2006 je bilo dodanih 19,6 % vse uporabljene sveZe vode).

Opazovano po posameznih skupinah znotraj predelovalne dejavnosti so po porabi vode v recirkulaciji (glede na celotno uporabliene
koli¢ine vode v proizvodnem procesu) vodilni v proizvodnii vozil in plovil (99 %), proizvodnji izdelkov iz gume in plasti¢nih mas (93 %),
proizvodnji viaknin in papirja (79 %), proizvodniji kemikalij in kemicnih izdelkov (77 %), proizvodnji kovin in kovinskih izdelkov (71 %) ter
proizvodnji drugih nekovinskih mineralnih izdelkov (31 %). Ostali ali sploh ne uporabljajo recirkulirajote vode ali je ta odstotek
zanemarljivo majhen.

V rudarstvu delez le-te komaj presega 35 % in pri oskrbovalcih z elektriko, plinom in vodo znaSa le okrog 1 %, kar je logi€no glede na
naravo tehnoloSkega procesa.

ZmanjSanje porabe vode na enoto proizvoda in izbolj3anje ali uvajanje sodobnih, manj potratnih tehnoloskih procesov z zapiranjem

krogov tehnoloSke vode, uvajanje suhih tehnologij ter uporaba vode po preciscenju in hlajenju je znaCilen kazalnik okoljskega upravljanja
v poslovnih subjektih.

Zaradi tehnicnih tezav in znaCilnosti procesov je zaenkrat tezko pricakovati, da bodo vodo v industriji koristili v popolnoma zaprtih krogih,
kar naj bi bil dolgoro€no zazelen nacin gospodarjenja z vodnimi viri.

Tabela 8: Uporaba vode v podjetjih po vrstah vode po podrogjih dejavnosti, Slovenija, 2006

1000 m3
SveZa voda Voda v recirkulaciji Vnovi€ uporabljena voda
5 _ od tega: od tega
sups | MRS | R s | O s | popes | o
voda* Séevanju hlajenju

Skupaj 82028295 82005245 23050 996884 28149 19353 8842 9685
Rudarstvo 1854 688 1166 1838 164 1676 1676 -
Predelovalne dejavnosti 78942 58806 20136 273457 15492 16575 7030 9019
Oskrba z elektriko, 81947499 81945751 1748 721589 12493 1102 136 666
plinom, vodo

+  Dodana sveza voda je del tiste koli¢ine vode, ki je prikazana v stolpcu 1 kot skupna sveza voda.
Vir: SURS, http:/iwww.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Da bi se izognili vsakokratnemu izpu$€anju odpadne vode v sprejemne medije po njenem precisCenju ali hlajenju, so tako vodo poslovni
subjekti iz predelovalnih dejavnosti in rudarstva vnovi¢ uporabili, vendar v razliénem obsegu.

Medtem ko v predelovalni industriji v primerjavi z rudarsko dejavnostjo recirkulirajo€a voda zavzema dokaj visoko mesto v skupni

uporabi med tehnoloskim procesom, je koliCinska zastopanost vnoviéne uporabe vode po preCi§cenju in hlajenju Se vedno nizka; toda v
rudarstvu se delez uporabljene vode po preciS€eniju bliza delezu vode v recirkulaciji.

Letno se najveC sveZe vode uporabi v tehnolodkem procesu (voda se koristi kot prenosno hladilno in reakcijsko sredstvo oz. kot surovina
ipd.), del vode se pri tem dejansko porabi, to je vgradi v nove proizvode ali izhlapi (npr. pri obdelavi in predelavi lesa, v proizvodnji
kemikalij in kemijskih izdelkov, v Zivilski industriji). ManjSi del sveZe vode pa se porabi za sanitarne in druge namene (tabela 9).

V letu 2006 je bil vzorec namenskega koriscenja vode v opazovanih podjetjih dokaj raznolik, in sicer od vse sveZe vode, ki so jo uporabili
v predelovalni industriji, jo je veC kot polovica bila uporabliena v samem proizvodnem procesu, od tega je ena petina dejansko
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porabljena, to je izloCena iz neposrednega kroZenja (npr. voda, ki postane sestavni del proizvoda, ali voda, ki se izgublja z uparjanjem).
42 % uporabljene vode so koristili za hlajenje (od tega je skoraj 10 % vode dejansko porabljeno), preostalo sveZo vodo pa so koristili za
sanitarne in druge namene.

V poslovnih subjektih rudarstva so nekaj ve¢ kot 35 % vode uporabili v samem proizvodnem procesu (od tega je 12 % dejansko
porabljene), zelo malo (okrog 3 %) za hlajenje in preostali, dokaj visok delez, okrog 62 %, za sanitarne in druge namene.

Pri oskrbovalcih z elektriko izrazito izstopa uporaba sveze vode med proizvodnim procesom 0z. za poganjanje turbin, medtem ko je za
hlajenje, sanitarne in druge namene preostane le okrog 1 %, kar je razumljivo glede na velikanske koli¢ine vode, ki se v hidroelektrarnah
pretakajo skozi turbine.

Izraz »uporaba vode« je treba razumeti le pogojno, saj se voda v resnici ne trodi in ne izginja iz glavnega naravnega kroZnega toka,
temveC se prerazporeja oz. spremeni agregatno stanje. Kot Ze receno, se najman;jsi del uporabljene vode zadrzi oz. vgradi v proizvode,
en del izhlapi in se tako posredno preko ozracja vraca v naravni ciklus. Najvedji del vode kot odpadna voda zapu$¢a mesto uporabe in
se ponovno vrata v vodne prejemnike ali v javno kanalizacijo, preciSCena ali nepreciSCena. V hidroenergetkih sistemih se voda, ki sluzi
za poganjanije turbin, le pretaka in se ne Steje kot odpadna voda.

Tabela 9: Uporaba sveZe vode v poslovnih subjektih glede na namen uporabe po podrogjih dejavnosti, Slovenija, 2006

1000 m?
Uporabljena sveza voda
za tehnoloski proces
za proizvodnjo za hlajenje “a “a
skupaj P ] Jen) . sanitarne druge
skupaj dejan§ko skupaj dejangko namene namene

porabljena porabljena
Skupaj 82028295 81321185 14866 700313 11023 3833 2964
Rudarstvo 1854 659 80 52 - 328 815
Predelovalne dejavnosti 78942 40934 8396 33429 3301 3325 1254
Oskrba z elektriko, plinom, vodo 81947499 81279592 6390 666832 7722 180 895
od tega: za pogon turbin 81212799 81212799 - - -

Vir: SURS, http:/iwww.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

NepreciS€ena voda ima obiajno znatno spremenjene lastnosti, odvisno od tehnolodkega procesa; vsebuje lahko razlicha mikro- in
makroonesnazevala, ki vplivajo na njeno kakovost in so lahko nevarni za zdravje Cloveka in druge Zive organizme. Zato je preventivno
naCelo, ki predvideva takSne postopke, kateri preprecujejo ali zmanjSujejo onesnazevanje vode Ze na samem zaCetku, bolj smiselno kot
namestitev tehnologije na koncu proizvodnega procesa (ang. “end-of-pipe”).

Izvajanje vodnih direktiv EU bo znatno vplivalo na znizanje proizvodnih strodkov v industrijskih dejavnostih, zaznamovanih po intenzivni
uporabi vode, saj se bo zmanjSala tudi potreba po predhodni obdelavi vode, nizji pa bodo tudi stroski vzdrzevanja.

Najvecji porabniki vode na podrocju kmetijskih dejavnostih so namakalni sistemi. Namakalna infrastruktura je eden izmed pomembnih
kazalnikov razvitosti kmetijske proizvodnje. Podatki 0 namakanju za potrebe statistike se zbirajo vsako leto s statistiCnim vprasalnikom o
namakalnih in osuSevalnih sistemih (vprasalnik VOD-N). Izpolnijo jih upravijavci namakalnih in/ali osuSevalnih sistemov (enote
opazovanja so podjetja, zadruge in druge organizacije, ki upravljajo namakalne sisteme), in sicer za vsako hidrografsko obmocje
posebej. Seznam upravljavcev namakalnih sistemov se dopolnjuje s podatki Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. Fizine
osebe, ki so pridobile vodno dovoljenje za neposredno rabo vode za namakanje kmetijskih zemljiS¢ ali drugih povrSin, niso zajete v
raziskovanje. Z raziskovanjem pridobi statistika podatke o naCrpanih in porabljenih koli¢inah vode za potrebe namakalnih sistemov po
vodnih virih, namenu porabe in namakalnih postopkih.

Kako je poraba vode za namakanje sonaravna, je opredeljeno predvsem z dvema dejavnikoma. Prvi in pomembnejsi zajema lokalno
razpoloZljivost z vodo in velikost namakanih povrsin z redno oskrbo. Drugi dejavnik, ki vpliva na raven namakanja, pa sta razvitost
namakalnih sistemov oz. tehnika namakanja in namakalna praksa, ki prepreCujeta ali pospeSujeta razsipanje vode in ogrozanje okolja.

Namakalni sistemi se delijo na:

- velike namakalne sisteme (VNS), ki so namenjeni ve¢jemu Stevilu uporabnikov za skupno rabo po namakalnem urniku;

- male namakalne sisteme (MNS)), ki so namenjeni enemu ali ve€ uporabnikom, ki pa uporabljajo namakalni sistem neodvisno drug
od drugega.

Namakalni sistemi pridobivajo potrebne koliine vode na nacin samooskrbe. Vodo Crpajo iz podtalnic, tekoCih voda, zbiralnikov in

malenkost iz drugih virov na podlagi vodnih dovoljen;.
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Na sliki 14 so prikazani podatki o porabi vode za potrebe namakalnih sistemov po vodnih virih v obdobju 2003-2006. Iz podatkov je
videti, da skupne koli¢ine nacrpane vode kazejo velika nihanja med leti. V letu 2006 je bilo za namakalne sisteme naCrpanih 6,3 milijona
m3, to predstavlja kar 175 % veC nacrpane vode kakor v letu poprej (v letu 2005 je v bistvu za potrebe namakalnih sistemov zabelezen
najman;jSi zajem vode v celotnem zajetem obdobju). Z iziemo zadnjega leta je v tem obdobju zajem vode iz zbiralnikov mo€no presegal
zajem vode iz tekoCih voda in e ve€ iz podtalnic. V letih 2004 in 2005 je predstavijal zajem iz zbiralnikov med 84 % in 85 % vse
naCrpane vode. V zadnjem letu je rahlo premoC nad zbiralniki pridobilo Crpanje iz tekoCih voda (49,9 %), zajem vode iz zbiralnikov je
upadel na 48,3 %, medtem ko podtalnica zajema le 1,5-odstotni deleZ. Pod ostalo so zajeta jezera in vodovodni sistemi, ki predstavljajo
zanemarljivo majhen odstotek (0,3 %).

Slika 14: Voda za namakanje po vodnih virih, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Dialog/statfile2.asp

Podatki na sliki 15 kazejo, da sta v prvih treh letih opazovanega obdobja tako koli¢ina uporabljene namakalne vode kakor tudi povrSina
namakanih zemljiS¢ strmo upadali, izraziteje sicer pri vodnih koli¢inah. To nas usmerja k sklepu, da je bilo tudi razmerje med porabo
vode in enoto namakanih povrsin Cedalje ugodnejSe, kar govori v prid morebitnim var¢nej§im nacinom porabe vode. Vendar pa moramo
ob tem biti previdni, predvsem pa upoStevati tudi spremenjene podnebne razmere, saj sta bili leti 2003 in 2004 — v primerjavi z zelo
sudnim letom 2005 — bolj mokri.

Slika 15: Namakanije po vrstah kmetijskih zemlji$¢, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, hitp://www.stat.si/pxweb/Dialog/statfile2.asp
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KoliCina vode, ki jo je mogoCe pridobiti s smotrno rabo, je odvisna tudi od posameznih lokacij. 6,3 milijona m3 uporabljene namakalne
vode v letu 2006 za 2 837 ha namakanih povrsin — 5 395 ha pa je bilo Se pripravljenih za namakanje —pomeni skokovito povecanje glede
na preteklo leto (175 % oz. 57 %). To pa spet govori 0 verjetnem vplivu sezonske prerazporeditve padavin v tem letu. Iz razmerja
uporabljena koli€ina vode na enoto vseh namakanih povrSin izraunamo, da je bilo v zadnjem letu na hektar namakanih zemlji§¢
uporabljenih 2 236 m3vode, kar je za 76 % veC od ustreznega razmerja v preteklem letu. NajveC vode je bilo uporabljene za namakanje
njiv in vrtov, okrog 80 %.

Po nacinu namakanja je v celotnem obdobju prevladovala tehnika oro$evanja z razprsilci (Slika 16), Geprav je v zadnjih dveh letih delez
porabe namakalne vode s postopki oroSevanja malenkostno upadel, priblizno za 1 % v prid poveCanemu delezu kapljiCastega
namakanja. V letu 2006 je bilo od vseh namakanih zemljis¢ s tehniko oroSevanja namakanih 2 575 ha (91 %) povrSin, za kar je bilo
uporabljenih 5,4 milijona m3 vode (izraZeno v odstotkih vse uporabliene namakaine vode gre za 85 %) ali 2 101 m® vode na hektar
namakanih povrsin.

Ceprav za kapljitne sisteme velja, da so bolj ucinkoviti, saj naj bi se zmanj$ala poraba vode ob hkratnem pove¢anju pridelka, so $e
vedno manj v uporabi. |z svetovnih izkuden;j je znano, da kapljicne sisteme v glavnem uporabljajo za gojenje pridelkov, ki imajo na trgu
viSje cene.

Slika 16: Namakanje kmetijskih zemljiS¢ po na€inih namakanja, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, http://www.stat.si/pxweb/Dialog/statfile2.asp

Okvir 4: Postopki namakanja

OroSevanje z razprsilci je distribucija vode v obliki drobnih kapljic. Cilj tega naina namakanja je razporediti vodo ¢im enakomerneje po celotni
povrsini namakanja. Namakanje z oro$evanjem se izvaja z razprsilci; ti so lahko nameS€eni kot stabilna, prestavljiva ali mobilna oprema.

Kapljiéno namakanje je postopek, pri katerem voda iz preluknjanih (perforiranih) cevi oziroma oddajnikov kaplja v prst. TakSna namakalna
tehnologija v nasprotju s poplavljanjem, Zlebi ali $kropilci ohranja vodo. Pri tej namakalni tehniki se rastlinam po potrebi dodaja toliko vode, kolikor je
rabijo. Distribucija vode je lokalizirana, ker se ne namaka celotne povrsine, ampak samo del, kjer rastline rastejo. Voda iz namakalnih linjj (te so
lahko poloZene na povrsino ali vkopane v globini glavnega dela korenin) izteka skozi kapljace.

Da bi imeli ¢im bolj popolno sliko uporabe vode v kmetijski pridelavi, v tabeli 10 prikazujemo tudi rezultate popisa vrtnarstva iz leta 2006.
Na osnovi dobljenih podatkov ugotavijamo, da je v letu 2005 za namakalne potrebe v trznem vrtnarstvu bilo uporabljenih 1,6 milijona m3
vode, od tega 94,2 % v sistemu lastnega namakanja in le 5,8 % vode je bilo prevzete iz namakalnih sistemov.
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Tabela 10: Poraba vode za namakanje v trznem vrtnarstvu glede na vodni vir, Slovenija, 2005

m3
Lastno namakanje Namakalni sistem
Skupaj 1480283 90992
Podtalnica 411948 16478
Povrsinska voda na zemlji$¢u v uporabi 308196 10454
Povrsinska voda zunaj zemlji$¢a v uporabi 547450 64060
Vodovodno omreZje 211009 0
Reciklirana odpadna voda 1680 0

Vir: SURS, Popis vrtnarstva v Republiki Sloveniji 2006

Vetina vode, ki je bila prevzeta iz namakalnih sistemov, je po poreklu iz povrSinskih voda zunaj zemljis¢a v uporabi (70,4 %), kar je
vodilni vir tudi v sistemu lastnega namakanja (37,0 %). Drugi najvecji vir namakalne vode predstavija podtalnica: v sistemu lastnega
namakanja je njen deleZ bil 27,8-odstoten, v vodi, prevzeti iz namakalnih sistemov, pa 18,1-odstoten. PovrSinska voda na zemljiS¢u v
uporabi je bila kot vir namakanja udelezena 20,8 % pri lastnem namakanju in z 11,5 % ob namakanju iz namakalnih sistemov. Vodo iz
vodovodnega omrezja so uporabljali le pri lastnem namakanju (14,3 %), v zanemarljivem delezu pa tudi reciklirano vodo (0,1 %).

Koli¢ine vode za kmetijstvo niso v celoti znane, saj se na nekaterih obmocjih izkori§¢a voda za te namene brez dodeljenih vodnih pravic
ali koncesij.

Po ocenah Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO) kmetijska dejavnost v celoti belezi najmanjSi delez (0,5 %) porabe vode v
skupni porabi gospodarstva, za razliko od Evrope, kjer je kmetijstvo najvecji porabnik vode (38 %)P.

Zaradi celovitega vpogleda v gospodarjenje z vodnimi viri so poleg koli¢inskega prikaza porabe vode potrebni tudi podatki o ocenjeni
kakovosti vodnih virov, in sicer celotnega vodnega kroga, od zajema, predobdelave, distribucije, kanalizacijskega omreZja do nacinov

preciSCevanja odpadnih voda.

10. Dejavniki obremenitve vodnega okolja

Marsikateri obremenjujoci dejavniki, ki delujejo na slovenskem ozemlju na razli¢ne na€ine in v razlicnem obsegu, spreminjajo ravnotezne
razmere v vodnem rezimu drzave. Pri sedanjem stanju druzbeno-gospodarske razvitosti drzave se poleg Ze starih pojavljajo vedno novi
in novi povzroCitelji onesnazenosti z razliCnimi Ze znanimi in novimi onesnaZevali, pri Cemer se uCinki starih bremen po razliénih
mehanizmih prepletajo z novimi, soucinkujejo ali kopiijo drug na drugega in se nemalokrat prostorsko premikajo dale¢ od mesta
povzroCitelja. Med vzroki ogrozenosti voda najbolj izstopajo Cezmerni izpusti nevarnih snovi, neustrezno ali pretirano ¢rpanje voda
(naravna ravnotezna razmerja rusijo pogosti odvzemi prevelikih koli¢in vode na za to neprimernih lokacijah) ter drugi nacini
netrajnostnega ravnanja z vodami.

Onesnazenja povrSinskih in podzemnih voda izvirajo predvsem iz tockovnih virov (izpusti industrijskih in komunalnih odpadnih voda) in
spiranja urbaniziranih povrsin.

Industrija nosi najvecji del odgovornosti za onesnaZevanje s tezkimi kovinami in organskimi snovmi.

Poleg toCkovnih imajo v procesih onesnazevanja voda znacilen vpliv tudi razpr8eni viri, med katerimi poglavitno mesto zasedata
intenzivno poljedelstvo in Zivinoreja; med pomembnejSe onesnaZevalce sodita predvsem zaradi uporabe ¢ezmernih koli¢in mineralnih
gnojil, neustrezne in nenadzorovane uporabe sredstev za varstvo rastlin (intenzivno poljedelstvo je odgovorno za pretezen del
onesnazenosti podzemnih voda z nitrati, fosfati in pesticidi), Zivinorejske farme pa so odgovorne zaradi neustreznega ravnanja z
nastalimi odpadnimi vodami oz. onesnazevanja z organskimi snovmi in amonijevimi spojinami. Med razprSenimi viri je treba omeniti Se
intenzivno ribogojnistvo (ki obiCajno izkoriS€a in tudi obremenjujejo povirne dele rek), promet (onesnazuje tudi s tezkimi kovinami), del
industrije ter razprSeno poseljenost zaradi neurejenega ravnanja z odpadnimi vodami. Posredno obremenitev za povrsinske vodotoke
predstavljajo tudi zbiralniki oz. akumulacije hidroelektrarn, ko v obdobjih nizkih pretokov in poviSanih temperatur dotok vecjih koli€in
hranilnih snovi (zlasti fosfatov in nitratov) pospeSuje proces evtrofikacije ali drugae bistveno spreminja obstojeCa razmerja vodnih in
obvodnih ekosistemov. Antropogenim dejavnikom se v spreminjanju podobe vodnega okolja ob¢asno pridruZijo tudi naravni rusilni
pojavi; poplave so tako eden izmed prevladujocih naravnogeografskih preoblikovalcev pokrajine.
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10.1 Odpadne vode

Pri odpadni vodi govorimo o vodi, ki se po uporabi ali kot posledica padavin onesnazena odvaja v javno kanalizacijsko omreZje ali v
vode. Torej je lahko industrijska/tehnolodka, komunalna ali padavinska odpadna voda.

Tehnoloske odpadne vode/odplake so vode, ki nastanejo predvsem po uporabi v industrijskih, storitvenih, kmetijskih ali tem podobnih
dejavnostih. Po nalinu nastanka in po koncentraciji posameznih onesnazeval niso podobne komunalni odpadni vodi. Kot tehnolodka
odpadna voda se tudi Steje zmes tehnoloSke odpadne vode s komunalno ali padavinsko vodo ali z obema, ¢e se pome3ane vode po
skupnem izpustu odvajajo v kanalizacijsko omreZje ali neposredno v naravne odvodnike. Med tehnoloSke odpadne vode spadajo tudi
hladilne vode, recirkulacijske vode in druge tekoCine, ki se namensko zbirajo in potem odtekajo iz naprav za predelavo, skladis¢enje ali
odlaganije odpadkov (npr. izcedne vode).

Nastala koli¢ina odpadnih voda iz to¢kovnih virov v veliki meri odraZa gospodarsko strukturo drzave.

V tabeli 11 so prikazani podatki o koliinah izpu$Cenih odpadnih voda iz industrije, in sicer po vrsti le-teh in vrstah prejemnikov izpustov.
Upostevali smo podatke, ki so nam jih posredovala podjetja, ki so predhodno porocala o uporabljenih koli¢inah vode v proizvodnih
procesih. Na osnovi prikazanih podatkov ocenjujemo, da so v opazovanem obdobju 2002-2006 koli¢ine neprecis¢enih odpadnih voda
nihale; pri odpadnih vodah, ki so pred izpustom bile pre¢iS€ene v industrijskih istilnih napravah, pa je mozno zaslediti neenakomerno
upadajoti trend. V letu 2006 je v slovenski industriji po uporabi v razliénih procesih nastalo 729,7 milijona m3 odpadnih voda (kar je 3 %

man;j kot v preteklem letu), od tega jih je 696,4 milijona m3ali 95,4 % ostalo pred izpustom neprecisCenih.

Tabela 11: Industrijske odpadne vode po mestu izpusta in vrsti vode, Slovenija, 2002-2006

1000 m3
2002 2003 2004 2005 2006

Vrsta vode — skupaj 733758 666425 813265 752603 729722
Izpucene v zemljo 1196 918 876 1864 1168
Izpus&ene v javno kanalizacijo 19820 15483 13979 13561 13970
Izpucene v povrSinske vode 712742 650024 798410 737178 714584
0Od tega: v vodotoke 712575 649996 797954 736890 714547
Nepre€iSéene odpadne vode - skupaj 689577 624299 775366 718940 696423
Izpuscene v zemljo 783 527 553 1524 811
IzpuCene v javno kanalizacijo 12460 8981 8346 7697 8261
Izpuscene v povrsinske vode 676334 614791 766467 709719 687351
0Od tega: v vodotoke 676304 614763 766179 709710 687318
PreciSéene odpadne vode - skupaj 44181 42126 37899 33663 33299
Izpucene v zemljo 413 391 323 340 357
Izpu$&ene v javno kanalizacijo 7360 6502 5633 5864 5709
Izpucene v povrSinske vode 36408 35233 31943 27459 27233
0Od tega: v vodotoke 36271 35233 31775 27180 27229

Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Med celotnim opazovanim obdobjem je odstotek neprecisCenih voda ostajal na priblizno enaki ravni, od okrog 94 % do 95 %. Vendar pa
je pomembno poudariti, da je velikanska koli€ina vse izpuStene odpadne vode — 660,9 milijona m? ali 90,6 % (tabela 12) — nastala v

podijetjih, ki so oskrbovalci z elektriko, plinom in vodo; od tega je bil deleZ preci¢ene odpadne vode le zanemarljivo majhen (0,01 %),

predhodno nepreciSCena pa se obiCajno spusti neposredno v povrsinske vode, predvsem zaradi dejstva, da vode, ki jih izpucajo iz
elektroenergetskih sistemov — predstavljajo v glavnem hladilno vodo — med uporabo ne spremenijo svojih prvotnih lastnosti in ne
pomenijo obremenitve za vodno okolje oziroma dosegajo standarde kakovosti, doloCene z veljavnimi predpisi o emisijah snovi in toplote.

Glavnina vseh industrijskin odpadnih voda, tako preciSCenih kot neprecisCenih, se izpusti v povrSinske vode, v letu 2006 jih je bilo
98,7 % neprecisCenih in 81,8 % precCiscenih. Le okrog 1 % pre€iscenih voda so izpustili v zemljo, preostalo koli¢ino pa v kanalizacijsko

omrezje. 1,2 % neprecis¢ene odpadne vode je predstavijalo izpust v kanalizacijsko omrezje in zanemarljivo majhen odstotek, 0,1 % v
zemljo.
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Tabela 12: Industrijska odpadna voda glede na izvor nastanka in mesto izpusta, Slovenija, 2006

1000 m3
Skupaj V zemljo V javno kanalizacijo V povrsinske vode
Skupaj 729722 1168 13970 714584
Rudarstvo 1774 328 460 986
Predelovalne dejavnosti 67087 840 13290 52957
Oskrba z elektriko, plinom, vodo 660861 - 220 660641

Vir: SURS, Statisticni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Posebnosti posameznih dejavnosti narekujejo, da jih glede vrste prejemnikov iztoka in stopnje pre€iScenosti odpadnih voda prikaZzemo
loCeno (tabela 12, slika 17).

Znotraj predelovalne industrije je v letu 2006 nastalo 67,1 milijona m? odpadne vode, (preciSCene in nepretisCene), od tega jo je 78,9 %
bilo spuscene v povrsinske vode, 19,8 % v javno kanalizacijo in le 1,3 % neposredno v zemljo.

Slika 17: Odpadna voda, nastala v predelovalnih in rudarskih dejavnostih, po vrstah, Slovenija, 2006
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Vir: SURS; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Stanje izpustov kaze, da se znaten del odpadne vode iz predelovalnih dejavnosti spusti v prejemnike brez predhodnega preciscenja; v
letu 2006 kar 51 % nastale odpadne vode pred iztokom ni bilo precisCene.

Stanje v rudarskih dejavnostih kaze, da je v istem letu nastalo 1,8 milijona m3 odpadne vode, od tega so je 55,6 % spustili v povrSinske

vode, v javno kanalizacijo 25,9 % in v zemljo preostalih 18,5 %. Od celotne nastale odpadne vode je brez predhodnega preciscenja bilo
v prejemnike spusceno kar 86 % odpadne vode.

Upostevati pa moramo, da za doloen del odpadne vode ni potrebno predhodno precisCenje. Sem sodi hladilna in druga man;
onesnazena voda, vendar njen delez iz razpolozljivih podatkov ni razviden.

Razmere na podrogju predelovalne industrije kaZejo, da najve¢ uporabljene vode preistijo proizvajalci usnja in usnjenih izdelkov (84 %),
sledijo jim proizvajalci kovin in kovinskih izdelkov (71 %), zivilska industrija (66 %), proizvajalci tekstilij in tekstilnih izdelkov (60 %) ter

proizvajalci vlaknin in papirja (53 %). Ostali imajo niZjo stopnjo precis€enosti, giblje se od 13 % do 42 %.
Uporaba nekega Cistilnega postopka je odvisna od poznavanja vrste in vsebnosti onesnazeval, kar je tudi povezano s tehnologijo, pri
kateri nastaja odpadna voda. Vsebnost razliCnih onesnazeval v odpadni vodi narekuje pogosto kombinacijo Cistilnih postopkov; poleg

predvidene stopnje pre€idcenja, znaCilne za posamezne vrste tehnoloSkih procesov, je ucinek preciSCenja odvisen tudi od ekonomske

zmoznosti 0z. obsega investicijskih vliaganj podjetij v sodobnejSe preciSCevalne tehnologije.
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Okvir 5

Tehnoloske odpadne vode obi¢ajno vsebujejo snovi, ki se oksidirajo kot kemijska potreba po kisiku (KPK), fosfor, dusik, organske halogene spojine,
teZke kovine in druge nevarne snovi. Emisijo snovi pri odvajanju tehnoloSke odpadne vode iz vira onesnaZevanja v kanalizacijo ali neposredno v
vode izrazamo s parametri onesnazenosti odpadne vode, koli€ino snovi v odpadni vodi, emisijskim faktorjem obremenjevanja pri odvajanju odpadne
vode in ucinkom ¢iSCenja odpadne vode, kar je doloCeno z Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo
(Uradni list RS, &t. 47/05).

- Parameter onesnazenosti odpadne vode je po predpisanem merilnem postopku izmerjena temperatura, pH vrednost, obarvanost, strupenost,
koncentracija snovi ali neka podobna lastnost odpadne vode. Koli¢ina snovi v odpadni vodi je masa z odvajanjem odpadnih vod izpu$cenih
snovi v dolocenem obdobju.

- Emisijski faktor obremenjevanja z odvajanjem odpadne vode je razmerje med koli¢ino snovi v odpadni vodi in maso izdelka ali surovine.

- Ugcinek €iS€enja €istilne naprave je razmerje med koli¢ino snovi, izloCene pri obdelavi odpadne vode, in koli¢ino te snovi v surovi odpadni vodi
pred CisCenjem na Cistilni napravi.

Merjenje in vrednotenje dolo¢enih parametrov obremenitve odpadne vode med uporabo ali asom obratovanja vira onesnazevanja ali delovanja

Cistiine naprave sodi v pristojnost izvajalcev obratovalnega monitoringa odpadnih vod, katerega izvajanje je v skladu s predpisi pogojeno s

predhodnim vzorEenjem odpadne vode po vnaprej dolo¢enem programu.

Za vrednotenje obremenitve odpadne vode se uporabljajo specificni in nespecifiéni (sumarni) parametri, pri Cemer je uporaba slednjih zelo pogosta,
ker ne zahteva poznavanja kemijske sestave posameznih odpadnih voda. Med njimi so najbolj znani: biokemijska potreba po kisiku (BPK), kemijska
potreba po kisiku (KPK), celotni organski ogljik (TOC), raztopljeni organski ogljik (DOC), adsorbljivii organski halogeni (AOX) in celotni organski
halogeni (TOX).

Biokemijska potreba po kisiku (BPK) je okvirno merilo za samogistilno sposobnost vodotoka, ki je ob organskem onesnazenju navadno
povecana. Pomeni mnozino kisika, ki je potrebna za aerobno mikrobioloSki razkroj organskih in/ali anorganskih snovi, prisotnih v odpadni vodi. Je
torej parameter, s pomocjo katerega posredno sklepamo o onesnazenju odpadnih voda z bioloko razgradljivimi onesnazevali. Ker je kontinuirano
spremljanje BPK neprakticno, se ponavadi dolo¢a BPK po petih dneh in govorimo o biokemijski potrebi po kisiku po petih dneh (BPK5). Njegova
velikost je odvisna od vira izpusta odpadne vode; najpogosteje se uporablja kot parameter za vrednotenje onesnaZenosti odpadne vode iz
gospodinjstev.

Kemijska potreba po kisiku (KPK) je mnozina kisika, ekvivalentna mnoZini kalijevega dikromata, ki je potrebna za kemijsko oksidacijo organskih
snovi prisotnih v odpadni vodi. To je parameter, s katerim posredno sklepamo o stopniji onesnazenja odpadne vode z organskimi snovmi. Obi¢ajno
se kot parameter uporablja za merjenje onesnazenosti industrijske odpadne vode.

Iz slike 18 je razvidno, da se v celotnem opazovanem obdobju razmerje med nekombinirani in kombiniranimi nacini preis¢evanja na

ravni celotne industrije pocasi premika v prid slednjih, kar naj bi pomenilo visjo stopnjo preciScenja odpadne vode.

Slika 18: Pre€iSéena odpadna voda, nastala v poslovnih subjektih, glede na nacin pre¢iSéevanja, Slovenija, 2002-2006
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Vir: SURS, StatistiCni letopis, 2006; http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp
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Med nekombiniranimi naCini preCiSCevanja previadujejo v glavnem mehanski postopki, v opazovanem obdobju so nihali od 69 % do
80 %, sledijo jim kemicni postopki (od 18 % do 28 %), odstotek biolodkih postopkov pa je relativno majhen (od 0,7 % do 3,7 %). Med
kombiniranimi postopki Se previadujejo mehansko-kemicni postopki, Ceprav njihov delez postopno upada, od 78 % v letu 2002 na 47 % v
letu 2006. Hkrati pa obstaja opazno absolutno in relativno nihanje mehansko-bioloskih in mehansko-biolosko-kemi€nih postopkov.

Za nekoliko boljsi vpogled v razmere in ravnanje z nastalo odpadno vodo smo v tabeli 13 na ravni posameznih industrijskih dejavnosti

prikazali dejansko uporabljene postopke pre€iscenja, tako posamicno kot tudi bolj detajino.

Tabela 13: Pre¢iS¢ena odpadna voda, nastala v poslovnih subjektih, glede na naéin preéiS€evanja, po podrogjih dejavnosti, Slovenija, 2006

1000 m?
Skupel Rudarstvo “donosi | plinom vodo

Skupaj 33299 248 32997 54
Nekombinirano pre€iSéevanje 14465 129 14289 47
Mehansko 11543 117 11406 20
Kemicno 2689 - 2673 16
BioloSko 233 12 210 11
Kombinirano preciSéevanje 18834 119 18708 7
Mehansko-kemi¢no 8885 117 8764 4
Mehansko-bioloSko 4307 2 4302 3
Kemicno-biolosko 7 - 7

Mehansko-kemitno-biolosko 5635 - 5635 -

Vir: SURS; http:/iwww.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Ugotovili smo, da v dejavnosti proizvodnja elektrike, plina in vode previadujejo nekombinirani nacini pre€i¢evanja odpadnih voda
(87 %), med njimi izrazito izstopajo mehanski postopki (43 %), sledijo jim kemicni (34 %) in nato bioloki postopki (23 %). Kombiniranim
postopkom pripada 13-odstotni delez, med njimi obstajajo le mehansko-kemicni (57 %) in mehansko-bioloski postopki (43 %).

V predelovalnih dejavnostih previaduje uporaba kombiniranih postopkov (57 %), med njimi so mehansko-kemicni (47 %), mehansko-
kemicno-bioloski (30 %) in mehansko-bioloski (23 %). Nekombinirani postopki nastopajo s 43-odstotnim delezem, med njimi pa
prevladujejo predvsem mehanski postopki (kar v 80 %), kemi¢ni (19 %) in nato biolo3ki (le 1 %).

V rudarstvu ima malenkostno previado nekombinirano preCiScevanje (52 %), od tega kar v 91 % gre za mehanske postopke inv 9 % le
za bioloSke. V skupini kombiniranih postopkov prevladujejo mehansko-kemicni postopki z 98 %, mehansko-bioloskih pa je 2 %.

Iz razpoloZljivih statisti¢nih podatkov se ne da ugotoviti, kolikSen odstotek nepreciscene, izpustene vode, po poreklu iz drugih dejavnosti,
je bil v mejah neSkodljivosti za okolje oziroma kolikSna koli¢ina ali pa delez odpadne vode je glede fizikalnih, bioloSkih in kemijskih
lastnosti zadovoljeval potrebe zahtevanega kakovostnega razreda.

UCinkovitost kateregakoli postopka je odvisna od razvitosti preciSCevalne tehnologije.

K pospeSenemu iskanju reSitev glede izpustov v naravne odvodnike je bistveno prispevala Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje
okolja zaradi odvajanja odpadnih voda (Uradni list RS, §t. 123/04, 142/04-popravek, 68/05 in 77/06), s katero se onesnazevalce z
ekonomskim mehanizmom prisili v iskanje primernih na¢inov ravnanja z odpadnimi vodami.

Blato, ki nastaja pri ¢iSCenju industrijskin odpadnih voda, je stranski produkt, ki se mu ne moremo izogniti. Pri najsodobnejSih tehnikah
CiSCenja odpadnih voda dobimo precis¢eno in odpadno vodo, ki sicer vsebuje manjS$e koncentracije organskih snovi, dusika in fosforja.

Posledicno pa izboljSane tehnike preciScevanja odpadnih voda povzrodijo znatno koli¢ino blata, ki pri tem nastaja. V tabeli 14 so
prikazani podatki o koli¢inah nastalega dehidriranega blata iz industrijskih istilnih naprav v obdobju 2002-2006. V letu 2006 je po

CisCenju odpadne vode v industriji nastalo 32 853 t blata, kar je za 35,6 % manj kot v letu poprej. Dejanskega trenda iz razpoloZljivih
podatkov e ni mogoce oceniti.

M STATISTICNI URAD REPUBLIKE SLOVENIJE




POGLED NA VODE V SLOVENIJI 39

Tabela 14: Na€ini ravnanja z blatom iz industrijskih €istilnih naprav, Slovenija, 2002-2006

2002 2003 2004 2005 2006

SKUPAJ 98548 66057 40422 50984 32853
Uporaba v kmetijstvu 60 4 19 4 51
Odlaganje na deponiji 51154 20795 19558 15989 8816
Kompostiranje 11325 8672 6891 6376 5991
Sezig 1232 7151 5040 18134 5051
Skladiscenje v zemlji 11284 12368 - - 2
Skladiscenje v morju 10

Odvoz v druge Cistilne naprave 227 293 293 632 521
Drugi nacini 23256 16774 8621 9849 12421

Vir: SURS, http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Praksa ravnanja z blatom iz Cistilnih naprav je odvisna predvsem od koli€ine blata, sestave in kakovosti blata, lokacije Cistilne naprave in
tudi veljavnih predpisov na tem podrocju. Ugotavljamo, da se odloZene koli€ine blata na deponijah nenehno zmanjSujejo, glede na leto
2002 so upadle za 82,8 % oziroma v zadnjih treh letih je deleZ odlozenih koliin blata na deponiji upadel za 21,5 %. SkladiSCenje blata v
zemljo je skoraj v celoti izginilo v zadnjih treh letih, medtem ko je bila praksa skladis¢enja blata v morje zabeleZena le v letu 2002,
Ceprav v zanemarljivo majhnih koliinah. Kompostiranje kot nacin obdelave blata tudi nenehno koli¢insko upada, éeprav njegov delez po
letih precej niha. Sezigalne tehnike v opazovanem obdobju izrazito nihajo — tako absolutno kot relativno. V zadnijih treh letih pa
narasc¢ajo koli¢ine blata, pri katerih so uporabili razlicne druge nacine ravnanja (glej tabelo 14). V letu 2006 je delez slednjih presegel
ostale prikazane nacine in je zna3al priblizno 38 %. Upravljavci industrijskih Cistilnih naprav se redko odlo€ajo za odlaganje blata na
kmetijskih povrSinah, najvecije koliCine blata, uporabljene za potrebe kmetijstva, so bile zabelezene v letih 2002 in 2006.

Odpadno blato iz Cistilnih naprav pogosto vsebuje vecje koli¢ine duSika in fosforja, zato se lahko uporabi kot gnojilo ali pa za
regeneracijo tal. Toda neprijeten vonj, higiensko-zdravstvena tveganja in vsebnost teZkih kovin omejujejo njihovo uporabo v omenjene
namene.

Med odpadnimi vodami ima kar visok deleZ tudi komunalna odpadna voda. To je voda, ki nastaja v bivalnem okolju gospodinjstev zaradi
rabe vode v sanitarnih prostorih, pri kuhanju, pranju in vrsti drugih gospodinjskih opravil. Komunalna odpadna voda je tudi voda, ki
nastaja v objektih v javni rabi, v proizvodnih in storitvenih dejavnostih, ¢e je po nastanku in sestavi podobna vodi po uporabi v
gospodinjstvih. Glede na dologila Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo (Uradni list
RS, &t. 47/05) sodi med komunalno odpadno vodo tudi tehnoloSka odpadna voda, kadar njen povprecni dnevni pretok ne presega 15
md/dan in letna koli¢ina ne presega 4 000 m3, hkrati pa letno obremenjevanje zaradi odvajanja te vode ne presega 50 PE, letna koliCina
nobene od nevarnih snovi pa ne presega koli¢ine za nevarne snovi, dolo€ene v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri
odvajanju odpadnih voda iz virov onesnazevanja. Komunalne odpadne vode vsebujejo velike koli¢ine raztopljenih snovi, hranil za vodne
organizme, bakterij (predvsem koliformnih) in razgradljivih organskih snovi, ki v vodnih odvodnikih porabljajo raztopljeni kisik. Osnovni
problem pri ravnanju s komunalno vodo je njena heterogena narava, pri kateri je skupno Stevilo onesnazeval praviloma visje kot pri
industrijski odpadni vodi, medtem ko so pri slednii visje koncentracije posameznih onesnazeval.
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Slika 19: Poenostavljen shematski prikaz modela zbiranja, odvajanja in pre€iSéevanja odpadne in padavinske vode
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Podatke o letnih koliCinah zbrane in preCiScene odpadne vode iz javnega kanalizacijskega omreZja, postopkih preCiScevanja in lastnostih
kanalizacijskega omreZja posredujejo Statisticnemu uradu RS letno javna podjetja, ki se ukvarjajo s kanalizacijo in delovanjem
komunalnih Cistilnih naprav in drugi, ki so prevzeli kanalizacijske sisteme v upravljanje. Za obratovanje komunalne Cistilne naprave ali
skupne Cistilne naprave, ki odvaja komunalno odpadno vodo neposredno v povrSinske vode ali posredno v podzemne vode, mora
upravljavec naprave pridobiti okoljevarstveno dovoljenje, ki temelji na predpisih o emisijah snovi in toplote v okolje.

Po podatkih iz slike 20 ocenjujemo, da se celotna koli€ina odpadne vode iz javnega kanalizacijskega omrezja v obdobju 2003-2006 iz
leta v leto poveluje. Izratunana povprecna letna stopnja rasti znasa 5,9 %. Toda posamezni viri izpustov kazejo razlicno dinamiko.
Medtem ko so imele odpadne vode iz skupine virov, oznaCenih kot »drugo«, v opazovanem obdobju izrazito visoko povprecno letno
stopnjo rasti, kar 50,6 %, je ta bila pri vseh drugih nastetih virih negativna.

Slika 20: Odpadne vode iz javnega kanalizacijskega omreZja po viru nastanka, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

148,9 milijona m3 odpadne vode razliénega izvora je v letu 2006 odteklo po javnih kanalizacijskih sistemih do komunalnih ali skupnih
Cistilnih naprav ali neposredno v prejemnike odpadne vode (povrSinske vode in podtalnico); to pomeni 3,9-odstotno povecanje glede na
predhodno leto. Od tega prevladujoci, 50,1-odstotni delez odpadne vode izvira iz gospodinjstev, 31,8 % so t. i. druge vode (padavinska
ipd.), 13,2 % so odpadne vode iz industrijskih dejavnosti, 4,6 % iz drugih dejavnosti in relativno majhen 0,3-odstotni delez iz dejavnosti
kmetijstva, gozdarstva in ribistva. Tudi najvecja koliCinska nihanja med leti se kazejo pri slednjih dejavnostih.
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Slika 21: Odpadne vode iz kanalizacijskega omrezja po izvoru iz industrijskih dejavnosti, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, http://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Ce spremljamo le stanje znotraj industrijskih dejavnosti, vidimo, da najvecji delez pripada predelovalni industriji — 89 % v letu 2006, v
opazovanem obdobju pa se polagoma zmanjSuje —, medtem ko se deleZi odpadne vode iz rudarstva ter iz proizvodnje elektrike, plina in
vode postopno povecujejo (slika 21).

V/ letu 2006 je bilo 70 % izpuScenih odpadnih voda iz kanalizacijskih sistemov precis¢enih v Cistilnih napravah, medtem ko jih je 30 %

ostalo nepreciscenih (tabela 15).

Tabela 15: Odpadne vode iz kanalizacijskega omrezja po mestu izpusta, Slovenija, 2003-2006

1000 m3
2003 2004 2005 2006
IzpuSéene odpadne vode - Skupaj 125421 128144 143299 148952
Nepreciscene odpadne vode - Skupaj 40625 33313 66019 44818
v podtalnice 3886 4048 3827 11384
v povrsinske vode 36739 29265 62192 33434
od tega v vodotoke 35670 27495 60763 31673
Preciscene odpadne vode - Skupaj 84796 94831 77280 104134
v podtalnice 2062 956 455 452
v povrsinske vode 82734 93875 76825 103682
od tega v vodotoke 68795 80112 61483 87935

Vir: SURS, http:/iwww.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

75 % nepreciSCene odpadne vode je bilo neposredno spusceno v povrsinske vode in 25 % v podtalnico, medtem ko je bila preci¢ena
voda skoraj v celoti spuSCena v povrsinske vode in le zanemarljivo majhen odstotek te vode je bil spudcen v podtalnico.

Iz dobljenih podatkov smo izracunali, da imamo pri neprecisceni vodi, ki je bila spuS€ena v podtalnico, v zajetem obdobju najvecjo absolutno
in relativno rast v zadnjem letu: glede na leto poprej se je koliCina spuscene vode v ta ranljivi vodni vir pove€ala kar za 197,5 %, njen deleZ v

skupnem izpustu neprecisCene odpadne vode pa je skoCil na 25 % — za razliko od predhodnega leta, ko je znasal le 6 %.
Povodja in pore€ja so najbolj smiselne prostorske enote za preucevanje rezultatov, ki se ti¢ejo ravnanja z vodnimi viri.

Delez vse nastale odpadne vode, ki je v opazovanem obdobju nastala v povodju Donave, se je gibal od 88 % do 89 % oz. v povodju
Jadranskega morja od 11 % do 12 % (slika 22).

M STATISTICNI URAD REPUBLIKE SLOVENIJE




42 POGLED NA VODE V SLOVENUJI

Slika kaze, da razmerje med precisCeno in nepre€is¢eno odpadno vodo v navedenem obdobju, opazovano po povodjih, med leti niha.
Nekoliko bolj izrazito nihanje je v povodju Donave. V letu 2006 je odstotek preciscene vode v povodju Jadranskega morja znasal 71 %, v

povodju Donave pa 70 %. Z iziemo leta 2004 je bilo v opazovanih letih razmerje med preciSceno in neprecisteno odpadno vodo vedno
ugodnejSe v povodju Jadranskega morja kakor v povodju Donave.

Slika 22: Odpadne vode, IzpuSéene iz javnega kanalizacijskega omreZja, po vrstah in po povodjih, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, hitp://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Upravljavci kanalizacijskih sistemov so porocali, da je dolzina zaprtega kanalizacijskega omrezja v letu 2006 znaSala 5 820 km, kar
pomeni 5,9-odstotno povecanje glede na preteklo leto (slika 23). ObstojeCi centralni kanalizacijski sistem je pretezno meSanega tipa, kar
pomeni, da se po glavnih zbiralnikih na centralno Cistilno napravo odvaja tako sanitarna in tehnolodka kot tudi padavinska voda; ta
obCasno zaradi preobremenjenosti sistema z direktnim prelivanjem Se dodatno onesnazuje vodotoke.

Slika 23: DolZina zaprtega kanalizacijskega omreZja, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, hitp://www.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp
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V celotnem opazovanem obdobju je delez meSanega tipa kanalizacijskega sistema pocasi upadal, z 69 % v letu 2003 na 63 % v zadnjih
dveh letih. Kanalizacijsko omrezje z lo€enim odpadnim sistemom je v letu 2006 imelo 25-odstotni deleZ, kanalizacijsko omreZje z
loenim padavinskim sistemom pa 12-odstotni deleZ.

Slika 24: Stevilo prikljuékov na kanalizacijsko omreZje in Stevilo uliénih poZiralnikov, Slovenija, 2003-2006
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Vir: SURS, http:/iwww.stat.si/pxweb/Database/Okolje/Okolje.asp

Na sliki 24 je prikazano $tevilo prikljutkov na kanalizacijsko omreZje in $tevilo uliénih poZiralnikov v obdobju 2003-2006. Stevilo
poziralnikov med leti rahlo niha, medtem ko Stevilo prikljuckov narasca. V letu 2006 je bilo na kanalizacijski sistem prikljuCenih
194 275 prikljuckov, kar je za 6,4 % veC kot v preteklem letu. Iz razpoloZljivih podatkov Stevila prikljuckov po tipih kanalizacijskega
omreZja ni mogoCe ugotoviti.

Slika 25: Naéini pre¢iS¢evanja odpadnih voda iz kanalizacijskega omrezja, Slovenija, 2003-2006
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Podatki na sliki 25 so znacilen kazalnik, ki prikazuje koliCine odpadnih voda, katere se preCisCujejo na skupnih in komunalnih Cistilnih
napravah, razvrCenih glede na stopnjo CiS€enja po metodologiji iz Direktive o CiSCenju komunalnih odpadnih voda (UWWTD -
91/271/EGS). Metodologijo povzema tudi slovenska Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz komunalnih Cistilnih naprav
(Uradni list RS, &t. 35/96, 90/98, 31/01, 62/01, 41/04-ZV0O-1). Okvirno doloCa, da je primarno &iS€enje mehansko oziroma kemiéno, z
njim se odstrani manjsi del organskih obremenitev in del obremenitev z usedljivimi snovmi. Sekundarno CiSCenje je v sploSnem biolosko,

odstrani pa pretezni del obremenitev z organskimi snovmi in del (20 %-30 %) hranil. Terciarno CiCenje je tisto, ki poleg organskih
obremenitev odstrani pretezni del hranilnih obremenitev.

Ce na osnovi podatkov spremljamo posamezne stopnje ucinkovitosti preciStevanja odpadnih voda v obdobju 2003-2006, zaznamo
znacilne pozitivne spremembe, ki odraZajo napredek v sprejemanju in izvajanju predpisov ter posredno ve€anje obsega investicijskih

vlaganj v preciSCevalne tehnologije.

KoliCina in delez odpadnih voda, Cis¢enih s primarnim nacinom kot najnizje stopnjo preciS€evanja iz leta v leto hitro upadata, medtem ko
je pri sekundarnem nacinu preciSCevanja opaziti hitro naras€anje (koliCinsko in po delezu), Se posebej skokovito pa naradca koliCina

preCisCene odpadne vode s terciarno stopnjo pre€iSCevanja kot najbolj zahtevno, posledi¢no pa naras¢a tudi delez — z 0,2 odstotka v
letu 2003 na 17,4 odstotka v letu 2006.

Okvir 7
Stopnje precis¢evanja komunalnih odpadnih voda so definirane v Direktivi Sveta o €iS¢enju komunalnih odpadnih voda — 91/271/EGS. Iz tega sledi:

Primarno €iSéenje pomeni ¢iSCenje komunalne odpadne vode s fizikalnim in/ali kemiCnim postopkom, ki vkljuCuje posedanie trdnih delcev, ali drug
postopek, pri katerem se BPKS5 surove odpadne vode pred izpustom zmanjSa za vsaj 20 %, vsebnost neraztopljenih snovi surove odpadne vode pa
se zmanj$a za vsaj 50 %.

Sekundarno €iS¢enje pomeni ¢iscenje komunalne odpadne vode po postopku, ki ve€inoma vklju€uje biolosko Cis¢enje s sekundarnim posedanjem,
ali drug postopek, v katerem se biokemijska potreba po kisiku zmanj$a za 70-90 %, kemijska potreba po kisiku se zmanj$a za 75 % in neraztopljene
snovi se zmanjSajo za 90 %.

Terciarno €iS¢enje poleg zahtev za sekundarno ¢isCenje vkljuCuje $e zmanjSanje celotnega fosforja za 80% in celotnega dusika za 70-80%.

Obremenjevanije vode z odvajanjem odpadnih voda se za obmocje poselitve izraZa s populacijsko enoto oz. populacijskim ekvivalentom (PE).
To je mnozina onesnazenja, ki ga povzrogi en prebivalec na dan. Izraza se v g petdnevne biokemijske potrebe po kisiku (g BPKs/dan). (za Evropo: 1
PE = 60 g BPKs/dan).

V splodnem je v zadnjih dveh desetletjih priSlo do znatnih sprememb tako glede Stevila prebivalcev, ki so prikljuceni na kanalizacijsko
mrezo in Cistilne naprave, pa tudi v tehnoloSkih postopkih, uporabljenih pri pre€iS€evanju odpadnih voda. Da bi se zavarovali vodni viri,
se nenehno ostrijo predpisi s podrogja odvajanja in €is€enja odpadnih voda, ki imajo za posledico iskanje naju€inkovitejSih tehnoloskih
postopkov za njihovo zbiranje, odvajanie in preciscenje. To se predvsem kaze v postopnem izbolj$anju kakovosti povrSinskih voda, tudi
kopaliske vode. Koncentracije najbolj razvpitih snovi kazejo v zadnjem desetletju upadajoci trend. To oCitno nakazuje, da so se
nacionalni predpisi uveljavili na terenu, saj povzemajo temeljna nacela Ze omenjene evropske direktive o ravnanju s komunalnimi

odpadnimi vodami.
Toda na celotnem ozemlju Slovenije sistemi za zbiranje in odvajanje odpadne in padavinske vode $e niso primerno povezani z

ustreznim nacinom njihovega ciSCenja. Osnovna zahtevana stopnja CiS¢enja odpadnih voda je sekundarno CiScenje, velja za vsa
obmocja poselitve, vecje od 2 000 PE, razen za tista bolj obCutliiva obmoCja, za katere je predvidena Se dodatna terciarna stopnja
CisCenja.

Ena od znacilnosti Slovenije je tudi njena razdrobljena poselitev z velikim Stevilom naselij z manj kot 2 000 prebivalci, s ¢imer je otezen
primeren razvoj in obseg komunalne infrastrukture, s tem pa tudi samo delovanje in organiziranost komunalne dejavnosti na teh

obmogjih. Sistemi za zbiranje, odvajanje in Cis¢enje komunalnih odpadnih in padavinskih voda $e vedno ne ustrezajo obstojeCim
potrebam.

Slika 26 prikazuje naCine odvajanja odpadnih/sanitarnih voda prebivalstva Slovenije, pripravijiena pa je bila na osnovi podatkov popisa
prebivalstva iz leta 2002. Ugotovili smo, da bila je polovica prebivalstva Slovenije priklju¢ena na kanalizacijsko omreZje, dokaj visok odstotek
prebivalstva je imel pretogne (35 %) in pa nepretoCne greznice (13 %). Preostala skupina prebivalcev, oznacena kot »drugo« (2 %), je imela
glede izpustov neurejene razmere; takih je bilo najve¢ v pomurski, spodnjeposavski in podravski regiji.
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Slika 26. Prebivalci v Sloveniji glede na na¢in odvajanja odpadnih/sanitarnih voda, 2002
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Vir: SURS - Popis prebivalstva 2002, http://www.stat.si/popis2002/si/rezultati_regije_stavbe.htm

Slika 27 prikazuje ocenjeni kazalnik deleza prebivalstva Slovenije, katerih odpadne/sanitarne vode so se v obdobju 2000-2005 Cistile na
komunalnih ali skupnih Cistilnih napravah glede na njihovo zmoznost €is€enja. Prikazani so tudi podatki o delezu prebivalcev, katerih
CiSCenje odpadne vode je potekalo v greznicah, kar pa lahko v grobem opredelimo kot primarno Ci$¢enje.

Delez prebivalcev, katerih odpadne vode so se Cistile v greznicah, je v opazovanem obdobju narasel s 45 % v letu 1998 na 47,6 % v letu
2005. Tudi delez prebivalcev, katerih odpadne vode so CiS¢ene na Cistilnih napravah s sekundarno stopnjo CiS¢enja, je v porastu in je v
letu 2005 znasal 16 %. Pri Cistilnih napravah s primarno stopnjo CiSCenja beleZimo stalno upadanje deleza prebivalcev; v celotnem

obdobju je ta upadel za 5 %. Za tisti del prebivalcev, ki so vezani na Cistilne naprave s terciarno stopnjo CisCenja, pa belezimo blaga
nihanja, v zadnjem letu pa je ta deleZ skokovito narasel (kar za 5,3 % glede na predhodno leto).

Slika 27: DelezZ prebivalcev Slovenije, katerih komunalne odpadne vode so se €istile na komunalnih ali skupnih €istilnih napravah po
stopnjah €iS€enja oz. v greznicah, 2000-2005
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Vir: ARSO, Zbirka Komunalne in skupne Cistilne naprave, strokovna ocena, 2007
http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_voda/pages.php?op=print&id=CISNPR_POD
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V Sloveniji potekajo na podrogju zbiranja, odvajanja in €is¢enja komunalnih odpadnih voda aktivnosti, usmerjene k izvajanju operativnih
programov odvajanja in €iS¢enja komunalnih odpadnih voda, temeljecih na evropski Direktivi o komunalnih odpadnih vodah oziroma na
slovenski zakonodaji in Nacionalnem programu varstva okolja (NPVO). Ureditev odvajanja in ¢iSCenja komunalne odpadne vode je za
naSo drzavo glede na viSino potrebnih viaganj ena najvecjih okoljskih investicij, za katera je pricakovati, da bodo dolgorogne. Skladno z

operativnimi programi varstva okolja na podroCju odvajanja in ¢i§Cenja komunalne odpadne vode se bodo sredstva okoljskih dajatev
porabljala za gradnjo €istilnih naprav in za izvedbo kanalskih vodov.

Na osnovi obveznosti, ki izhajajo iz evropske direktive o komunalnih vodah, so drzave lanice obvezne porocati Komisiji Evropske unije
in drugim pristojnim organom o nacinih ravnanja z odpadnimi vodami in odpadnih muljih na svojem ozemlju, razporejeno po velikostnih
skupinah aglomeracij, opredeljenih z populacijsko enoto/populacijskim ekvivalentom (PE). Aglomeracija pomeni obmocje, na katerem so
v zadostni meri skoncentrirani prebivalci in gospodarske dejavnosti, da bi zbiranje komunalne odpadne vode in njeno odvajanje v Cistilne
naprave ali pa neposredno na kon¢ni naravni prejemnik izpusta bilo ekonomsko in drugace upraviceno. Pri teh ocenah se upoStevajo
demografski, prostorski in ekonomski kazalniki.

Tisti del obveznosti operativnih programov, ki se nana$ajo na izgradnjo Cistilnih naprav s pripadajoCim kanalizacijskim sistemom, je
predvidel do konca leta 2005 izgradnjo vecine velikih Cistilnih naprav za aglomeracije z ve¢ kakor 100 000 PE (Ljubljana, Celje, Maribor,

nadgradnjo Cistilne naprave za Koper in Izolo), s tem pa tudi povecanje deleza ois¢enih odpadnih voda.

Operativni programi odvodnje in €iSCenja komunalnih odpadnih voda, v kasnejSih fazah dajejo prednost izgradniji kanalizacijskih omrezij
s Cistilnimi napravami za ostala obmodja poselitve, in sicer?:

Obveznosti izgradnije Cistilnih naprav s pripadajoCim kanalizacijskim omreZjem za obmocja poselitve 15 000-100 000 PE do 2010
Obveznosti izgradnije Cistilnih naprav s pripadajo¢im kanalizacijskim omreZjem za obmocja poselitve 2 000-15 000 PE do 2015

Obveznosti izgradnije Cistilnih naprav s pripadajo€im kanalizacijskim omrezjem za obmocja poselitve > 10 000 PE na ob¢utljivih obmocjih
do 2008

Pomembna so tudi obmodcja poselitve pod 2 000 PE, Se posebej na obgutljivih terenih, s poudarkom na obmogjih zalog podtalnice in
kra$kih virov, namenjenih vodooskrbi prebivalstva, ter na naravovarstveno zasgitenih obmogjih.

Okvir 8:
Cistilna naprava je naprava za obdelavo odpadne vode, ki zmanjsuje ali odpravlja njeno onesnazenost.
Komunalna €istilna naprava je naprava za obdelavo komunalne odpadne vode ali meSanice komunalne in padavinske odpadne vode.

Skupna €istilna naprava je Cistilna naprava za obdelavo meSanice komunalne ali padavinske odpadne vode ali obeh z industrijsko odpadno vodo,
pri kateri deleZ obremenitve Cistilne naprave, ki jo povzroCa industrijska odpadna voda ene ali ve€ naprav, presega 50 %, merjeno s kemijsko
potrebo po kisiku (KPK).

Mala komunalna €istilna naprava je naprava za obdelavo komunalne odpadne vode z zmogljivostjo ¢i€enja manjSo od 2.000 PE, v kateri poteka
bioloSka razgradnja s pospeSenim prezracevanjem s pomocjo razprSene biomase ali s pritrjenim biolodkim filmom ali bioloska razgradnja z naravnim
prezraCevanjem s precejanjem skozi peSceni filter, s pomocjo rastlin, v prezraCevanih lagunah ali naravnih lagunah, Ce je zagotovljeno posredno
odvajanje vode v podzemne vode.

Industrijska €istilna naprava je Cistilna naprava za industrijsko odpadno vodo ene ali veC naprav, v katerih poteka isti ali ve€ razlicnih tehnoloskih
procesov. Ce se industrijska odpadna voda odvaja v javno kanalizacijo, je industrijska Cistilna naprava namenjena pred¢iscenju industrijske odpadne
vode.

Cistilna naprava padavinske odpadne vode je naprava za fizikalno, kemijsko ali fizikalno-kemijsko obdelavo padavinske odpadne vode zaradi
zmanj$evanja njene onesnazenosti.

Lovilec olj je naprava za obdelavo odpadne vode z izlo€anjem lahkih tekoCin, katere velikost, vgradnja, obratovanje in vzdrzevanie je v skladu s
standardom SIST EN 858-2 in je kot gradbeni proizvod nacrtovana, preskusena in oznaCena v skladu s predpisi, ki urejajo gradbene proizvode.

Posebne zahteve v zvezi z emisijo snovi pri odvajanju odpadnih vod iz komunalnih Cistilnih naprav ureja Uredba o emisiji snovi pri odvajanju
odpadnih voda iz komunalnih Eistilnih naprav (Uradni list RS, §t. 35/96, 90/98, 31/01, 62/01, 41/04-ZVO-1) in Uredba o emisiji snovi pri odvajanju
odpadnih vod iz malih komunalnih €istilnih naprav (Uradni list RS, §t. 103/02). Za industrijske in skupne Cistilne naprave pa veljajo dolocila Uredbe o
emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo (Uradni list RS, &t. 47/05, 45/07).

K poroCanju o izvajanju obratovalnega monitoringa komunalne ali skupne Cistilne naprave (k predioZitvi letnega PoroCila o obratovalnem
monitoringu) so zavezani upravljavci Cistilnih naprav. Izjema so komunalne Cistilne naprave z zmogljivostjo ¢iS€enja manjSo od 2 000 PE, za katere
je PoroCilo o obratovalnem monitoringu dolzan predloZiti izvajalec javne sluzbe odvajanja in ¢iSCenja komunalne odpadne in padavinske vode na
obmogju lokalne skupnosti, kjer izvaja javno sluzbo. Za komunalno Cistilno napravo, katere zmogljivost je enaka ali manjSa od 50 PE, se lahko
namesto obratovalnega monitoringa izdela ocena obratovanja naprave, iz katere mora biti razvidno, da ucinek CidCenja Cistilne naprave zagotavija

doseganje mejne vrednosti za BPKs (30 mg O2/l) in KPK (150 mg O2/l).
Vir: NaStete uredbe o emisiji snovi in toplote
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Slika 28 prikazuje podatke o skupni velikosti delujoCih Cistilnih naprav odpadnih voda v Sloveniji, ki so bili pridobljeni na podlagi poroCil
zavezancev za izvajanje obratovalnega monitoringa komunalne ali skupne Cistilne naprave, katere so skladno z zakonodajo varstva
okolja ti posredovali Agenciji RS za okolje.

Skupna velikost/zmogljivost Cistilnih naprav je prikazana v populacijskih ekvivalentih/populacijskih enotah (PE), po stopnjah Cis¢enja odpadne
vode za obdobje 1998-2006 na osnovi maksimalnih zmogljivosti posameznih naprav oz. njihovih nazivnih zmogljivosti podanih v PE.

Slika 28: Skupna velikost delujoéih €istilnih naprav po posameznih stopnjah ¢iSéenja, Slovenija, 1998-2006
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Vir: ARSO, Zbirka podatkov o komunalnih in skupnih ¢istilnih napravah ;
http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_voda/pages.php?op=print&id=CISNPR_POD

Skupna velikost/zmogljivost delujoCih Cistilnih naprav je v letu 2006 znaSala 1 993 865 PE, kar pomeni, da je v opazovanem obdobju
(bazno leto je 1998) narasla za 41,6 odstotka. Gledano po stopnjah CidCenja, najvecjo rast zmogljivosti kazejo naprave s terciarno
stopnjo CisCenja, in sicer za 531,9 odstotka v celotnem opazovanem obdobju. Narasla je tudi zmogljivost naprav s sekundarno stopnjo
CisCenja, in sicer v enakem obdobju za 150,4 odstotka, medtem ko velikost naprav s primarno stopnjo CiScenja kaze veliko zmanjSanje
(72,9 odstotka). Zmogljivost naprav z mehansko stopnjo Cis€enja je do leta 2005 v glavnem nihajoCe upadala, v letu 2006 pa je padla na
niClo raven. Dosezena skupna rast zmogljivosti naprav, v letu 2006, s pripadajo€ima visokima delezema zmogljivosti sekundarne in
terciarne stopnje CiSCenja odpadne vode (64 % oz. 32 %) je rezultat izvajanja CiSCenja le-te v novo zgrajenih ali v dograjenih Ze
obstojecih Cistilnih napravah z izboljSanimi tehnolodkimi postopki ¢iS€enja odpadne vode. S tem posredno sklepamo o uresnicevanju
obstojeCih predpisov, ki se nanaSajo na emisije snovi pri odvajanju odpadnih voda iz komunalnih istilnih naprav, ki postavljajo posebne
zahteve v zvezi z mejnimi vrednostmi parametrov odpadne vode, mejnimi vrednostmi ucinka CiCenja in posebne ukrepe v zvezi z

nacrtovanjem in obratovanjem komunalnih €istilnih naprav.

Na sliki 29 je prikazano Stevilo delujoCih komunalnih in skupnih Cistilnih naprav odpadne vode, glede na zmogljivostne razrede, izrazene
v populacijskih ekvivalentih, za obdobje 2000-2006. Razrede smo izracunali na podlagi evidenc iz drzavne zbirke podatkov o Cistilnih
napravah, ki je v pristojnosti Agencije RS za okolje. Ta izhaja iz letnih poroCil zavezancev za izvajanje obratovalnega monitoringa
komunalnih odpadnih voda.
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Slika 29: Stevilo @istilnih naprav glede na projektirano zmogljivost po skupinah PE, Slovenija, 20002006
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Vir: ARSO, Zbirka podatkov 0 komunalnih in skupnih Cistilnih napravah ;
http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_voda/pages.php?op=print&id=CISNPR_POD

V Sloveniji je v letu 2006 obratovalo 209 Cistilnih naprav, kar glede na zacetno leto opazovanega obdobja pomeni 79-odstotno
povecanje. NajizrazitejSe zabelezeno povecanje Stevila naprav zasledimo na obmocjih poselitve < 2 000 PE, v celotnem obdobju
opazovanja to znaSa 99 %, sledi rast Stevila naprav na obmogjih poselitve 15 001-100 000 PE (64 %), naprav velikosti 2 000-15 000
PE (36 %) in naprav velikostnega razreda > 100 000 PE (33 %).

10.2 Emisije snovi iz industrijskih naprav v vode

Poleg onesnazevanja voda, ki se dogajajo pri direktnem izkori¢anju vode v naravi, brez izpada iz hidroloSkega kroga, pomeni uporaba
vode v veini dejavnosti izloCitev vode iz naravnega tokokroga, pri Cemer se odvzeta voda ponovno vrafa vanj — obitajno s
spremenjenimi fizikalno-kemijskimi lastnostmi. Pri vra€anju v hidroloski krog bi uporabliene vode smele biti le toliko onesnazene, kolikor
S0 zmozZne to onesnazenje razkrojiti. To lastnost vode poznamo kot pojav samopreciSCevanija, ki je zelo pomemben dejavnik, saj v
normalnih okoli$¢inah omogoCa vzdrzevanje priblizno stalne naravne danosti vode. Z opravljanjem razli¢nih dejavnosti Clovek spusca v

vodo tudi snovi, katere voda v naravnih okoli§€inah ne vsebuie ali pa jih vsebuje le v zelo nizkih koncentracijah.
Zato uredbe o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih voda iz razli€nih industrijskih naprav ter komunalnih in skupnih Eistilnih naprav

doloCajo mejne vrednosti merjenih parametrov v odpadni vodi, mejne vrednosti uCinka CiSCenja in posebne ukrepe v zvezi z
nacrtovanjem in obratovanjem naprav.

Podatki o emisiji snovi in toplote (onesnazeval) pri odvajanju odpadnih vod iz industrijskih naprav in komunalnih ter skupnih Cistilnih
naprav, katerih upravijavci so zavezanci izvajanja obratovalnega monitoringa odpadnih vod po Pravilniku o prvih meritvah in
obratovalnem monitoringu odpadnih vod (Uradni list RS, §t. 35/96, 29/00 in 106/01), se sprejemajo in obdelujejo na Agenciji RS za
okolje.

Zavezani upravljavci industrijskin naprav morajo na osnovi predpisov letno poro€ati Agenciji RS za okolie o rezultatih izvedenega
obratovalnega monitoringa industrijskih odpadnih voda. Podatkov se ne sporofa za tiste naprave, ki odvajajo odpadne vode iz
proizvodnje ali storitvene ali druge dejavnosti ali meSanico te odpadne vode s komunalno ali padavinsko odpadno vodo, oz. Ce je
odpadna voda po naravi ali sestavi podobna odpadni vodi v gospodinjstvu oz. ustreza razSirjeni definiciji komunalne odpadne vode. Kot
industrijsko napravo razumemo vsako nepremi¢no ali premicno tehnoloSko enoto, v kateri poteka proces ali ve¢ procesov, ki pri
odvajanju industrijske odpadne vode povzroCajo onesnazevanje voda. Za obratovanje naprave, ki odvaja industrijsko odpadno vodo v
javno kanalizacijo ali neposredno v povrSinske vode ali posredno v podzemne vode, mora upravljavec naprave pridobiti okoljevarstveno
dovoljenje.

Pri naCrtovanju, gradnji ali rekonstrukciji naprav, pri katerih emisija snovi in toplote pri odvajanju industrijske odpadne vode presega

mejne vrednosti, mora upravljavec naprave zagotoviti vgradnjo in obratovanje industrijske Cistilne naprave, ¢e preseganja mejne
vrednosti ni mogoCe prepreciti z drugimi ukrepi. Pri tem mora biti pozornost investitorja osredotocena na izbor v praksi preizkusene in na
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trgu najboljSe razpolozljive tehnologije, ki zagotavlja, da predpisane mejne vrednosti za parametre, emisijski delez oddane toplote in
letne koli¢ine nevarnih snovi ne bodo presezeni.

Na osnovi analiznih rezultatov iz poro€il o izvajanju obratovalnega monitoringa industrijskin odpadnih voda je mozno oceniti letne
koliCine izpustov doloCenih snovi ali skupin snovi v slovenske vode. Metodologija izraunavanja emisij je povezana z vsakim
posameznim tehnoloSkim procesom, doloCenim s predpisi, in zahteva poznavanje emisijskih koeficientov, ki se opredelijo na enoto
porabe ali proizvodnje. Izmerjeni in ovrednoteni podatki nabora parametrov obremenitve odpadnih voda v posamezni dejavnosti
predstavljajo emisije le-teh v vode. Vrednotenje emisij v okviru obratovalnega monitoringa se izdela na podlagi mejnih vrednosti letnih
koli¢in katerekoli nevarne snovi, dolo€enih v okoljevarstvenem dovoljenju za posamezno napravo. V primeru, da za napravo $e ni izdano
okoljevarstveno dovoljenje, naprava ¢ezmerno obremenjuje okolje, e letna koli€ina katerekoli v okviru obratovalnega monitoringa
izmerjene nevarne snovi, za katero se dolo€a mejna vrednost letne koliCine ali najvecja letna koliina, presega dovoljeno mejno vrednost
iz predpisov.

Slika 30 nazorno prikazuje letne izmerjene emisije snovi neposredno v vodo, nastale pri odvajanju industrijskih odpadnih voda v obdobju
2000-2006, izkazane z nespecificnimi, sumarnimi parametri obremenitve odpadne vode: biokemijske potrebe po kisiku (BPKs), kemijske
potrebe po kisiku (KPK) in celotnega organskega ogljika (TOC).

Med izmerjenimi parametri je v opazovanem obdobju zaznati najveCjo emisijsko vrednost pri KPK, poznanem tudi kot parameter
oksidativnosti, ki je praviloma karakteristiCen za tehnoloSke vode. Preko KPK posredno sklepamo o obstojeCih organskih snoveh v vodi.
Med opazovanim obdobjem ne moremo govoriti 0 izrazitem emisijskem trendu, toda, z izjemo leta 2004, lahko re¢emo, da se izmerjena
vrednost tega parametra poCasi znizuje. V celotnem obdobju je upadia za 60 %.

Slika 30: Letne emisije snovi (BPKs, TOC IN KPK) iz industrijskih naprav neposredno v vode, Slovenija, 2000-2006
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Vir: ARSO, Zbirka podatkov o Cistilnih napravah; http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_voda/pages.php?op=print&id=CISNPR_POD

Preko vrednosti parametra BPKs pa posredno ocenjujemo prisotnost v vodi mikrobiolodko razkrojljivih snovi; njegova vrednost kaze
upadajoC emisijski trend. V celotnem obdobju je emisijska vrednost upadla kar za 69 %.

TOC (Total Organic Carbon) predstavlja koncentracijo celotnega organskega ogljika v vodi, vezanega na raztopljene ali suspendirane
snovi. Zajema najrazliCnejSe oblike kot so: elementarni ogljik, delci saj, nevarna onesnazevala: benzen, toluen, cianidi itd. S tem
parametrom se bolj natancno izrazi koncentracija organskih snovi kakor s KPK. Na osnovi prikazanih podatkov je vse do leta 2005
opazno znizanje neposrednih izpustov snovi v vodo, merjenih s tem parametrom. V letu 2005 pa je njegova vrednost skokovito narasla
(za 23,5 % glede na preteklo leto), toda v letu 2006 je spet upadla (kar za 46,5 % glede na leto 2005).
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Slika 31: Letne emisije snovi (AOX, amonijevega duSika in celotnega P) iz industrijskih naprav neposredno v vode, Slovenija, 2000-2006
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Vir: ARSO, Zbirka podatkov o €istilnih napravah; http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_voda/pages.php?op=print&id=CISNPR_POD

Na sliki 31 smo prikazali emisijske vrednosti adsorbljivih organskih halogenov (AOX), amonijevega duSika in celotnega fosforja, nastalih
pri odvajanju industrijskih odpadnih voda v obdobju 2000-2006.

Po emisijskih vrednostih najbolj izstopa skupina snovi AOX, ki na krivulji kaze izrazita minimuma v letih 2001 in 2004, eprav je vrednost emisij v
letu 2005 ponovno narasla za 13,7 % glede na leto poprej. Toda v letu 2006 je zabeleZena najman;j3a vrednost tega parametra, kar pomeni 51-
odstotno zmanjSanje glede na predhodno leto, glede na zagetno leto obdobja pa je priSlo do znizanja vrednosti kar za 79 %.

Emisijske vrednosti amonijevega dusika, z izjiemo leta 2001, kazejo neenakomerno upadanie, v celotnem zajetem obdobju so upadle za 58 %.

Od vseh na sliki prikazanih parametrov onesnazenja vode kaze v opazovanem obdobju najmanjSe vrednosti emisij celotni fosfor; v
predzadnijih Stirih letih so le-te nenehno upadale, toda v letu 2006 je priSlo do naglega, 16,4-odstotnega skoka vrednosti. Glede na
zaCetno leto obdobja pa je emisijska vrednost celotnega fosforja upadla za 28 %.

11. Stanje voda

Na ozemlju Slovenije se onesnazevanije voda prostorsko in ¢asovno pojavlja v razliCnem obsegu. Zakon o varstvu okolja doloCa obvezo
spremljanja stanja voda v naravnem okolju (imisijski monitoring). Namen izvajanja programa drzavnega monitoringa voda je
sistematitno spremljanje dejanskega stanja kakovosti vodnih virov. S¢asoma so se, glede na potrebe, izkudnje, dejanske moZnosti
izvedbe in zahteve nacionalnih in evropskih ter drugih mednarodnih dokumentov, nenehno razvijali obseg in vrsta nadzora. Zadnje ¢ase
pa imajo poseben vpliv evropski normativni dokumenti, zlasti Okvirna evropska direktiva o vodah iz leta 2000. Z uveljavitvijo te direktive,
ki dolo€a okvir za delovanje Skupnosti na podro¢ju vodne politike, se uvaja posodobljena, celovita in u€inkovita obravnava kemijskega in
ekoloSkega spremljanja stanja voda. Agencija RS za okolje v sodelovanju z drugimi institucijami izvaja imisijski monitoring kakovosti
voda v skladu z Zakonom o varstvu okolja in podzakonskimi akti, usklajenimi z omenjeno direktivo in drugimi evropskimi podronimi
predpisi.

Monitoring preko merjenja fizikalnih parametrov le delno kaze dejansko stanje onesnazenosti voda. Izvajanje kemijskega monitoringa je
pogojeno z vnaprej dolofenim jemanjem vzorcev vode, razporejeno ¢asovno in prostorsko, s tem pa se posredno pridobi informacija o
viru onesnazevanja. V skladu z novo vodno politiko pa obvezna ocena ekolodkega stanja povrSinskih voda daje zlasti biolo3kim
analizam vecji pomen. Stanje zivljenjskih zdruzb v vodnem okolju, ki je odvisno od dalj ¢asa prevladujocih zivljenjskih razmer v njem oz.
od vplivov abiotskih in biotskih dejavnikov, je nesporno najboljsi kazalnik njegovega stanja, le da ta ne pove dosti o viru onesnazevanja.
Zato je zelo pomembno, da sta kemijsko in bioloSko vrednotenje parametrov opravljeni isto€asno. Osrednjo nacionalno bazo podatkov
monitoringa kakovosti voda vzdrZujejo na Agenciji RS za okolje.

OnesnaZzenost slovenskih rek izvira predvsem iz tockovnih virov (npr. izpusti industrijskih in komunalnih odpadnih voda) ter iz izpiranja
urbaniziranih, pa tudi kmetijskin povrsin.
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Spremljanje kakovosti rek z rednimi monitoringi se v Sloveniji izvaja Ze od leta 1965. Program izvajanja drzavnega monitoringa kakovosti
povrsinskih vodotokov se vedno prilagaja nastalim spremembam v predpisih s podrocja voda. VkljuCuje osnovne fizikalne in kemijske
analize (analize tezkih kovin, suspendiranih delcev, organskih spojin v vodi ipd.) ter bakterioloSke in saprobioloske analize.

Kakovost vode v rekah se ocenjuje na osnovi strokovno analiziranih vzorcev vode. Pri oceni kakovosti so upostevana merila, ki jih
dolocajo veljavni vodni predpisi. Poleg nacionalnih predpisov se upostevajo tudi tuja merila, predvsem smernice Evropske unije in
nekaterih mednarodnih organizacij (npr. priporoCila za pitno vodo Svetovne zdravstvene organizacije — WHO (World Health
Organization).

Program monitoringa kakovosti povrSinskih vodotokov za leto 2005 je bil pripravijen v skladu z doloCili Uredbe o kemijskem stanju
povrSinskih voda (Uradni list RS, &t. 11/03) in Pravilnika o monitoringu kemijskega stanja povrSinskih voda (Uradni list RS, §t. 42/03). V
program so vklju€ene tudi zahteve, predpisane v Odlochi Sveta 77/795/EGS o oblikovanju skupnega postopka za izmenjavo informacij o
kakovosti povrSinske sladke vode v Skupnosti, in zahteve, doloene v Operativnem programu zmanjSevanja onesnazevanja povrsinskih
voda s prednostnimi in drugimi nevarimi snovmi (sprejela Viada RS dne 27. 5. 2004)8).

Prvi program monitoringa kakovosti povrSinskih vodotokov, za katere je bilo obvezno ugotavljanje kemijskega stanja, je bil izdelan za
leto 2003. V prihodnje se bosta v skladu z Okvirno evropsko vodno direktivo redno izvajali ocena kemijskega in ekoloSkega stanja
povrSinskih voda.

Slika 32: Ocena kemijskega stanja povrsinskih vodotokov, Slovenija, 2002-2005
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Vir: ARSO, Monitoring kakovosti povrsinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2005;
http://www.arso.gov.si/vode/reke/publikacije %20in%20poro%c4%8dila/porocilo_reke_2005.pdf

Na sliki 32 smo predstavili zadnje javnosti razpolozljive rezultate monitoringa kakovosti povrSinskih vodotokov, to je iz leta 2005.
Kemijsko stanje povrsinskih vodotokov je bilo ocenjeno v skladu z veljavnimi predpisi na 88 merilnih mestih. Oceno dobrega kemijskega
stanja je dobilo 73 merilnih mest, za 15 merilnih mest pa je bilo ugotovljeno slabo kemijsko stanje, in to predvsem zaradi preseganja
mejnih vrednosti za fenolne snovi, AOX, metolaklor, vsoto pesticidov, anionaktivne detergente, mineralna olja, poliklorirane bifenile
(PCB) ter zaradi trenda nara$¢anja letnih povpre¢nih vrednosti za kadmij v sedimentu®).

Ugotovljena ocena je pokazala, da se je kemijsko stanje povrsinskih vodotokov v letu 2005 v primerjavi z letom 2004 poslabSalo za 1,3 %.
Odstotek merilnih mest uvrS¢enih v slabo kemijsko stanje je v letu 2005 narasel na 17 %, za razliko od leta 2004, ko je znaSal 15,7 %. V
dobro stanje pa je bilo uvrs€enih 83 % merilnih mest, kar je ponovno slabSe kot v predhodnem letu a Se vedno boljSe kakor v letih 2002 in
2003.

Kakovost podzemne vode se v Sloveniji spremlja redno Ze od leta 1987 v okviru drzavnega monitoringa, pogostost vzoréenja pa je
najveCja na mestih, kjer se nahajajo zajetja pitne vode. Ker so zaradi poCasnejSega pretoka samocistiine zmogljivosti podzemnih voda
manjSe kakor pri povrSinskih vodotokih, so te bolj dovzetne za onesnaZzenje. Mehanizmi onesnazenja podzemne vode so mnogoteri,
odvisni od sestave vodonosnika, topografskih in drugih znacilnosti, ki vplivajo na ranljivost vodonosnika. OnesnaZevala pridejo do
vodonosnika po razlicnih poteh, kot so izpiranje s povrsja, infiltracija povrSinske vode, zatekanje voda iz zaledja, odvajanje industrijskih
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odpadnih voda neposredno v podtalnico, izcedne vode nenadzorovanih (divjih) odlagalis¢ odpadkov, kmetijstvo, poseljene povrsine,
prometna infrastruktura itd.

Najbolj izpostavljeni so plitvi vodonosniki, med onesnazevali pa najvecjo nevarnost za podtalnico zadnje ¢ase predstavijajo nitrati in
pesticidi ter njihovi razgradni produkti, katerih vzrok je nepravilna in prekomerna raba gnojil in fitofarmacevtskih sredstev, zlasti v
severovzhodni Sloveniji, kot posledica intenzivnega kmetijstva. Onesnazenost z lahkohlapnimi alifatskimi ogljikovodiki in teZkimi
kovinami pa se pojavlja bolj na lokalni ravni.

Agencija RS za okolje je v letih 2004 in 2005 izvajala imisijski monitoring kakovosti podzemne vode skladno s Pravilnikom o imisijskem
monitoringu podzemne vode (Uradni list RS, &t. 42/02) in Uredbo o kakovosti podzemne vode (Uradni list RS, §t. 11/02), ki je bila
dopolnjena v letu 2005 z Uredbo o standardih kakovosti podzemne vode (Uradni list RS, &t. 100/05). Rezultati, pridobljeni v okviru
monitoringa, so osnova za ocenjevanje kakovosti podzemne vode. V skladu z novo vodno politiko je celotno povrsje Slovenije razdeljeno
na 21 vodnih teles podzemne vode?. Kakovost podzemne vode se za posamezno leto ocenjuje na osnovi kemijskega stanja. Zaradi €im
popolnejSega vpogleda v prisotnost onesnazeval v podzemni vodi se ugotavljanje zviSevanja oziroma znizevanja njihovih koncentracij
spremlja na podlagi dolgorocnih ¢asovnih trendov. S trendi se ugotavlja, ¢e se bo koncentracija posameznih onesnazeval viSala nad
dovoljeni prag, da bi se lahko tedaj pravoCasno pristopilo potrebnim sanacijskim ukrepom. V poro€ilu 0 monitoringu za leti 2004 in 2005
bilo je za vodno telo podzemne vode dologeno kemijsko stanje, za daljSe ¢asovno obdobje pa so strokovno ocenijeni trendi parametrov
podzemne vode. Ker je podzemna voda najpomembnejsi vir pitne vode v Sloveniji, se je za kemijsko stanje poleg rezultatov drzavnega
monitoringa za podzemno vodo upoStevala tudi skladnost vzorcev pitne vode, odvzetih na pipah uporabnikov.

Monitoring kakovosti podzemne vode se je v letih 2004 in 2005 izvajal na 18 vodonosnikih z medzmsko poroznostjo (aluvialni
vodonosniki) ter na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih (izviri). Stevilo merilnih mest je odvisno od velikosti in pomembnosti
vodonosnika. V letih 2004 in 2005 je imela mreZa drzavnega monitoringa podzemne vode merilna mesta na 15 od skupno 21 vodnih
teles (tabela 16). Pokritost vodonosnika z merilno mrezo se doloCa preko prispevnih povrin merilnih mest9).

Tabela 16: Ocena kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode, Slovenija, 2005

Kemijsko stanje Parametri Cezmerno obremenijeni deli
EenDEE Fr e v Podzemna Pitna (vzrok za slabo stanje) vodnega telesa podzemne vode
voda voda
Savska kotlina in Ljubljansko dobro slabo desetil-atrazin Mengesko polie
barje
Savinjska dolina dobro dobro -
Krska kotlina dobro slabo desetil-atrazin Krsko polje
Julijske Alpe v poreéju Save dobro (ocena) dobro -
Karavanke dobro (ocena) dobro -
KamniSko-Savinjske Alpe dobro (ocena) dobro -
Posavsko hribovje do osrednje 0 slabo desetil-atrazin obmocje Mirne
Sotle
Spodnji del Savinje do Sotle 0 slabo bentazon, MCPP* Paski Kozjak-KonjiSka gora in Celje-
Kostrivnica
Kraska Ljubljanica dobro dobro -
Dolenjski kras dobro slabo atrazin, desetil-atrazin Radovica-Metlika in Grosuplje
Dravska kotlina slabo- slabo nitrati, atrazin, desetil-atrazin Dravsko polje
Murska kotlina slabo- slabo nitrati, atrazin, desetil-atrazin, Apasko polje in Dolinsko-Ravensko
bentazon, metolaklor, terbutilazin, polie
trikloreten, LHCH*
Obala in Kras z Brkini dobro dobro -
Julijske Alpe v poreéju Soce dobro (ocena) dobro -
GoriSka brda in Trnovsko- dobro dobro -
Banjska planota

¥ MCPP - mekoprop, LHCH - lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki
Vir: ARSO Poro€ilo o kakovosti vodnega telesa podzemne vode v letih 2004 in 2005,
http://lwww.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/podzemne0405.html
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Osnovni in splodno razSirjen problem vecine stojeCih voda, kot so jezera, zadrzevalniki in tudi velike re¢ne akumulacije, je vecja
obcutljivost kakor pri povrsinskih vodah na preseZen vnos razli¢nih snovi iz vodozbirnega zaledja, zlasti hranilnih snovi dusika in fosforja.
S tem v zvezi se v stalnih naravnih jezerih, kot sta Blejsko in Bohinjsko jezero, pospeSuje proces staranja — evtrofikacija, ki je sicer
naraven, a poCasen proces, ki doleti vsako naravno jezero. ObCutljivost jezer na dotok razli€nih hranil in drugih onesnazeval je pogojena
z njihovimi hidroloskimi in morfoloSkimi znacilnostmi. V zadrzevalnikih voda se stekajo in kopi€ijo odpadne vode industrije, kar povzrota
kopiCenje teZkih kovin, pesticidov in njihovih razgradnih produktov — med katerimi so 8e posebej problematiCna vzirajna organska
onesnazevala (POPs pesticidi) — ter razliénih nevarnih halogeniranih organskih spojin, ki kazejo toksicne znacilnosti tako za ljudi kot za
vodne ekosisteme.

DrZavni monitoring kakovosti jezer je del drzavnega imisijskega monitoringa povrSinskih voda. Tudi za jezera se ugotavija ekolodka in
kemijska ocena stanja v skladu s kriteriji iz Okvirne evropske vodne direktive 2000/60/EC.

DrZavni monitoring posameznih jezer se je v Sloveniji zaCel v razlinih Casih, posebna pozornost pa je bila v obdobju 1999-2000
posvetena Blejskemu, Bohinjskemu in Cerkniskemu jezeru.

V tabeli 17 so na primeru Blejskega jezera prikazani parametri, ki ponazarjajo trofitne razmere jezera. Podatki so povzeti iz PoroCila
Agencije RS za okolje o kakovosti jezer za leto 2005.

Tabela 17: Uvrstitev Blejskega jezera v trofiéno kategorijo po merilih OECD-ja

Celotni fosfor | DuSik anorganski | Prosojnost (letno Prosojnost Klorofil a (letno Klorofil a
Trofiéna stopnja (letno povpreéje) | (letno povprecje) povprecje) (minimum) povprecje) (maksimum)

(g P/l (g N/T) (m) (m) (ngfl) (ugll)
u-oligotrofno <4 <200 >12 >6 <1 <25
oligotrofno <10 200400 > 6 >3 <25 <8
mezotrofno 10-35 300-650 6-3 3-1,5 2,5-8 8-25
evtrofno 35-100 500-1500 3-1,5 1,5-0,7 8-25 25-75
hiperevtrofno > 100 > 1500 <15 <0,7 >25 >75
2001 14,3 263 (465)* 6,5 2,6 72 24,5
2002 12,6 247 (426)* 79 5,0 47 19,3
2003 12,7 252 (-)* 6,7 35 6,2 23,4
2004 13,0 273 (-) 59 2,7 52 223
2005 11,7 296 (-)* 7.2 45 3,7 12,7

*

skupni dusik (-) ni meritev
Vir: ARSO, Porocilo o kakovosti jezer za leto 2005; http://www.arso.gov.silvode/jezeraljezera_2005.pdf

Zaradi uspesnih sanacijskih posegov Blejsko jezero Ze vrsto let ponovno priStevamo med mezotrofna jezera. Povprecna letna vsebnost
celotnega fosforja 11,7 ug/l je bila celo najnizja, odkar poteka redno spremljanje stanja (1975). Tudi povpre€na letna vsebnost klorofila a
3,7 ugll, ki odraza produktivnost fitoplanktona, je bila najnizja v zadnjih petih letih. Intenzivnih, dolgotrajnih »cvetenj« fitoplanktona v letu
2005 ni bilo, kar kaZe najvelja izmerjena vsebnost klorofila a, ki je v letu 2005 znaSala 12,7 ug/l. Izmerjena je bila maja na globini 22 m
vzhodne kotanje, ko se je po spomladanskem razvojnem vidku glavnina planktonskih diatomej (Bacillaryophyceae) potopila do omenjene
globine!0).

Za onesnazevanje slovenskega morja so najpogostejSi vzroki: dotok celinskih voda z velikimi koli¢Ginami hranil, izpusti iz Cistilnih naprav
odpadnih voda, neposredni nekontrolirani izpusti, v manjSem obsegu pa tudi onesnazenja morja z nafto in drugimi onesnazevali zaradi
pomorskega prometa. Ob Casu visokih temperatur vode in majhnih pretokov se ob izlivu rek dogajajo anaerobni procesi, pri emer nizke
vrednosti kisika sovpadajo z visokimi vrednostmi biokemijske (BPKs) in kemijske potrebe po kisiku (KPK). S kemijskimi analizami je
zabeleZen visok vnos dusika in fosforja, nekaterih tezkih kovin (npr. Zivega srebra in kadmija), alifatskih in poliaromatskih ogljikovodikov
in detergentov. Najbolj ogroZzeno obmocje je notraniji del Koprskega zaliva. Po najnovejSih kriterijih se kakovost obalnega morja ocenjuje
tudi s pomocjo t. i. TRIX indeksa, s katerim se poleg koncentracije klorofila kot indikatorja fitoplanktonske biomase, upoSteva vsebnost
kisika in koncentracije hranilnih soli duSika in fosforja. Vrednosti indeksa, ki so ga v zadnjih letih raCunali na kontrolnih postajah v
obalnem pasu morja, predstavija osnovo za razvr€anje posameznih merilnih postaj po merilih t. i. trofine lestvice. Glede na ta merila
kaZejo vode obalnega morja zmerno evtrofiénost oz. so srednjega, obfasno pa tudi slabega ekoloSkega statusa.

Izhodi$¢ni predpisi za izvajanje monitoringa morja v letu 2005 predstavljajo Zakon o vodah, Zakon o varstvu okolja ter Barcelonska
konvencija 0 za$€iti Sredozemskega morja pred onesnazenjem s kopnega (UNEP/MAP).
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Porogilo Monitoringa kakovosti morja in kontrola onesnaZenja s kopnega v skladu z Barcelonsko konvencijo vkljucuje podatke in rezultate!:
o Monitoringa sanitarne kakovosti kopaliskih vod;

o Monitoringa okolja za oceno stopnje evtrofikacije in sploSnega stanja kakovosti obalnega morja,

¢ Monitoringa trendov onesnazenja s kontaminanti, kot so policikli¢ni ogljikovodiki, kadmij in Zivo srebro;

o Ocene vnosa s kopenskih toCkovnih virov onesnazenja;

e Biomonitoringa - rezultate analiz indukcije metalotioneinov in alkalne elucije za ugotavljanje vpliva onesnaZenja na organizme,
(najbolj primerna za analizo so tkiva Skoljk, sicer pa so klapavice kot najbolj razSirjene v Sredozemskem morju izbrane kot testni
organizmi v vecini laboratorijev Sredozemskih drzav);

e Porocilo o opravljenih dejavnosti v okviru doloCenih koordinacijskih obveznosti, npr. za MED POL.

V okviru programa spremljanja sanitarne analize kopaliSkih vod se doloCi celokupna ocena kakovosti kopaliS¢ glede na kriterije
nacionalne zakonodaje in WHO/UNEP predpisov. V procesu predpristopnih pogajanj je bila Slovenija dolZzna v nacionalni pravni red,
poleg vrste predpisov s podroja varstva okolja, prenesti tudi zahteve Kopalne evropske direktive 76/160/EGS. Zahteve direktive glede
monitoringa kopalnih voda so se v celoti uskladile s sprejetiem v letu 2003 novega Pravilnika o minimalnih higienskih in drugih zahtevah
za kopalne vode (Uradni list RS, §t. 73/03, 96/06); s Pravilnikom je dolo€en nabor fizikalnih, kemijskih in mikrobioloskih parametrov za
kopalne vode ter njihove mejne in priporocene vrednosti.

Slika 33: Skladnost kopalnih voda na morju z zahtevami Kopalne direktive, Slovenija, 2004-2006
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Vir: ARSO, Kakovost kopalnih voda na naravnih kopalis¢ih in na obmocjih kopalnih voda v Sloveniji v letu 2006
- Zbimo porogilo, Ljubljana, maj 2007; http://www.arso.gov.si/vode/kopalne%20vode/KV_porocilo_2006.pdf

Slovenija zagotavljanju skladnosti kopalnih voda, tako celinskih kot na morju, namenja posebno pozornost v Nacionalnem programu

varstva okolja. V skladu z Operativnim programom odvajanja in ¢iSCenja komunalnih odpadnih voda pa je predvidena tudi izgradnja
Cistilnih naprav za vsa poselitvena obmogja na prispevnih obmogjih kopalnih voda.

Vrednotenja slovenskih kopalnih voda na morju po zahtevah Kopalne direktive so za obdobje od 2004 do 2006 prikazana na sliki 33 in
na karti 3 za leto 2006.

Rezultati, dobljeni na podlagi izvajanja monitoringa analize vzorcev morske vode, v skladu s kriteriji zakonodaje, kazejo, da vzdolZ
slovenske obale stanje ustreza kriterijem, ki dovoljujejo uporabo kopaliS¢ za rekreativne namene.
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Karta 3: Skladnost kopalnih voda na morju z zahtevami Kopalne direktive, Slovenija, 2006
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Vir: Vir: ARSO, Kakovost kopalnih voda na naravnih kopalis¢ih in na obmocjih kopalnih voda v Sloveniji v letu 2006 — Zbirno poro€ilo, Ljubljana, maj 2007;
http://www.arso.gov.silvode/kopalne%20vode/KV_porocilo_2006.pdf

V Casu veljave Kopalne direktive se je kakovost kopalnih voda v drzavah €lanicah EU izboljSala, a je proces tekel pofasneje, kot je bilo
predvideno. Zastavljeni cilj direktive iz leta 1976 je bil, da bi drzave dosegle predpisano kakovost kopalnih voda v 10 letih, to je ob koncu
leta 1985, vendar pa merilom kakovosti niso zadostile vse drzave niti do leta 2006, Eeprav so izvedle ze Stevilne ukrepe.

Primerljivost skladnosti kopalnih voda na morju z mejnimi vrednostmi po zahtevah evropske kopalne direktive smo za nekatere evropske

drZave prikazali na sliki 34. Iz podatkov je razvidno, da po kakovosti kopalnih vod na morju segamo v sam vrh med drzavami Evropske
unije.
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Slika 34: Primerjava skladnosti kopalne vode na morju z mejnimi vrednostmi v nekaterih evropskih drzavah, 2006
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Vir: ARSO, Kakovost kopalnih voda na naravnih kopali$Cih in na obmogjih kopalnih voda v Sloveniji v letu 2006
- Zbirno poro€ilo, Ljubljana, maj 2007; http://www.arso.gov.si/vode/kopalne%20vode/KV_porocilo_2006.pdf

12. Investicije v varstvo voda

Podatki o investicijah v varstvo vodnega okolja so rezultat rednega statistiCnega raziskovanja OKI (Investicije in izdatki v varstvo okolja)
in rednega statisticnega raziskovanja OKI-S, ki ju Statistini urad RS izvaja letno. Raziskovanje OKI-S se izvaja pri izvajalcih sluzb
varstva okolja, in sicer tistih, ki so po Standardni klasifikaciji dejavnosti vkljueni v oddelke dejavnosti 37 (reciklaza), 41 (zbiranje,
CisCenje in distribucija vode) in 90 (dejavnosti javne higiene).

Visebina vpraSalnikov je oblikovana v skladu z zahtevami Eurostata. S tem je omogoCeno vrednotenje investicij po posameznih
dejavnostih industrije in tudi primerljivost le-teh med drzavami. Metodologija izvajanja raziskovanj temelji na Klasifikaciji aktivnosti
varstva okolja (The Classification of Environmental Protection Activities — CEPA), ki je rezultat skupnega sodelovanja med Eurostatom in
UN-ECE. Podatki se prikazujejo po organizacijskem nacelu, to je po pretezni dejavnosti in sedezu investitorja.

Investicije za varstvo okolja delimo po okoljskem namenu in nacinih preprecevanja, zmanjSevanja ali odpravljanja onesnazevanja.
Investicije v varovanje voda so del investicij, opredeljenih po okoljskem namenu. Obseg investicijskih aktivnosti varovanja voda se
spremlja na dveh ravneh, in sicer:
e investicije v upravljanje odpadnih voda (zajema investicije, ki se nana$ajo na preprecevanje in zmanjSevanje emisij v vode z
izboljSanjem tehnolodkih postopkov, investicije v kanalizacijsko omreZje in Cistilne naprave, obdelavo hladilne vode ter vse
spremljajoCe aktivnosti kot so: meritve, laboratorijska dela ipd.) in

o investicije v varstvo in izboljSanje, povrSinskih voda, podtalnice in tal (zajema vse oblike ociSCevalnih aktivnosti, prepreCevanje

infiltracije onesnaZeval v vode, CidCenje vodnih teles in tal ipd.).
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Slika 35: Investicije v upravljanje odpadnih voda v industriji po podro€jih dejavnosti, Slovenija, 2001-2005
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Vir: SURS, Letno raziskovanje investicije in izdatki v varstvo okolja (OKI in OKI-S)

Skupne investicije, namenjene upravljanju odpadnih voda za obdobje 2001-2005, so prikazane na sliki 35 po podrogjih dejavnosti znotraj
industrije: C (Rudarstvo), D (Predelovalne dejavnosti) in E (Oskrba z elektriko, plinom in vodo). V tem petletnem obdobju je opazna
velika razlika v viSini investicijskih viaganj med posameznimi industrijskimi dejavnostmi, dodatno pa tudi nihanje po letih znotraj le-teh. Iz
podatkov ne moremo zasledovati Casovnega trenda, ker so ponavadi investicije odvisne od potrebnosti in finanéne zmoznosti poslovnih
subjektov, lahko so v nekem letu razmere za vi§je in dolgorocnejSe nalozbe bolj ugodne, kakor v drugih letih, zato prihaja do izrazitejSih
nihanj med leti. Sklepamo, da je bilo za investicijska vlaganja na podro¢ju upravljanja odpadnih voda v industriji najugodnejse leto 2003,
v predelovalni industriji je zna3ala vrednost investicij 61,8 milijona EUR in v dejavnostih oskrbe z elektriko, plinom in vodo 26,9 milijona
EUR. V naslednjem letu je Ze opazen izrazit padec investicijskih nalozb v predelovalni industriji ter stanovitna rast v zadnjem letu
opazovanega obdobja. Poslovni subjekti iz dejavnosti oskrbe z elektriko plinom in vodo pa so zabelezili padec investicijskih nalozb v
obeh zadnjih letih, Ceprav po intenziteti manj strmo upadanje glede na leto 2003 kakor v predelovalni industriji. V rudarstvu so bile
zabeleZene naloZbe le v prvih dveh letih omenjenega obdobja, Cetudi v primerjavi z prej omenjenimi dejavnostmi zelo majhne. Med
drugim je to verjetno posledica dejstva, da je bil v letu 2001 en rudnik premoga Ze zaprt in da so doloCeni delujoci rudniki v procesu
zapiranja, zato tudi svoje investicijske nalozbe prilagajajo obstoje¢emu stanju, zna€ilnemu za razmere postopnega zapiranja rudnikov.

Najvecji investicijski delez v letih rasti nalozb znotraj predelovalne industrije so imeli poslovni subjekti iz proizvodnje viaknin in papirja, in
sicer 41 % v letu 2002 in 71 % v letu 2003; njihov delez v zadnjem letu pa je padel na 11 %. V letu 2005 so najvedji investicijski delez
znotraj predelovalne industrije imeli poslovni subjekti Zivilske industrije (26 %) in poslovni subjekti, ki se ukvarjajo s proizvodnjo kemikalij,
kemicnih izdelkov in umetnih viaknin (22 %).

Investicijske nalozbe na podro€ju upravljanja odpadnih voda, opazovane po statisticnih regijah, kazejo poleg industrijskih dejavnosti Se
razmere v drugih dejavnostih, ki so tudi bile vklju€ene v izvajani statisticni raziskovaniji OKI in OKI-S (slika 36).
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Slika 36: Investicije v upravljanje odpadnih voda po statistiénih regijah, Slovenija, 2005
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Vir: SURS, Letno raziskovanje investicije in izdatki v varstvo okolja (OKI in OKI-S)

V letu 2005 so znaSale skupne investicije v upravljanje odpadnih voda 107,4 milijona EUR, pri tem je investicijski delez samo
industrijskih dejavnosti znasal 40 %.

Najvet investicij je bilo vloZenih v pomurski regiji (29,8 %), po velikosti ji sledijo osrednjeslovenska z 25,3 % in savinjska regija s 13,6-
odstotnim delezem. Razmere v ostalih regijah kaZejo, da so se njihovi investicijski deleZi gibali od 0,8 % do 7,8 %.

Slika 37: Investicije v varstvo in izboljSanje povrSinskih voda, podtalnice in tal v industriji po podrogjih dejavnosti, Slovenija, 2001-2005
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Vir: SURS, Letno raziskovanije investicije in izdatki v varstvo okolja (OKI in OKI-S)

Investicijske razmere na podro€ju varstva povrsinskih voda, podtalnice (vklju€ujoc tudi tla) so prikazane v sliki 37.

Pri teh investicijah so $e bolj dinami¢ne razmere med industrijskimi dejavnostmi, kakor tudi znotraj posameznih dejavnosti. Izrazita nihanja v
opazovanem obdobju so vidna pri oskrbovalcih z elekiriko, plinom in vodo. Ceprav se zdi, da v letu 2001 v tej dejavnosti ni bilo nalozb, bi
morali to sprejeti z dolo€eno mero previdnosti, glede na to, da je bilo statisti¢no raziskovanje OKI za to leto poskusno in bi podatki utegnili biti
razvriCeni neskladno z metodoloskim navodilom. NajveCje investicije so v tej dejavnosti imeli v letu 2003 (3,3 milijona EUR).
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Sicer pa med industrijskimi dejavnostmi v celothem obdobju po viSini naloZb izstopajo poslovni subjekti iz predelovalne industrije.
Najvelja zabeleZena vrednost investicij na podro¢ju varstva voda in tal je zabeleZena v letih 2002 (5,2 milijona EUR) in 2004 (4,9
milijona EUR). Od tega je bil najvedji investicijski delez v teh letih zabeleZen pri proizvajalcih kovin in kovinskih izdelkov, in sicer 61 %
0z. 43 %, v letu 2005 pa je le-ta padel na 5 %. Kakor pri odpadnih voda sta tudi na tem podrocju varstva voda v letu 2005 po velikosti
investicijskin delezev izstopali Zivilska industrija s 44 %, proizvodnja kemikalij, keminih izdelkov in umetnih vlaknin s 16 % in
proizvodnja strojev in naprav s 14-odstotnim delezem.

V rudarstvu z izjemo leta 2004 imamo neenakomerno zmanj$evanie investicijskih vlaganj, najvecja so bila v letu 2001 (3,2 milijona
EUR). Predpostavljamo, da je precejSen del vlaganj namenjen aktivnostim, ki jih narekuje stanje pred zapiranjem rudnikov, torej v
odpravljanje posledic za vode in tla zaradi rudarjenja.

Investicije po nacinih prepretevanja in zmanjSevanja onesnazevanja spremljamo kot:

¢ Investicije na koncu proizvodnega procesa, to so investicije, namenjene novim nacinom, tehnologijam, postopkom ali opremi,
za zbiranje in odstranjevanje onesnazenosti ali onesnazeval (npr. emisij v vode, izcednih voda pri odlaganju odpadkov). Te
investicijie so namenjene tudi ravnanju z onesnazevali in njihovemu odlaganju ter za redno opazovanje in meritve stopnje
onesnazenosti (predvsem na koncu proizvodnega procesa — na iztoku ali izhodu, kot npr. emisijski filtri, naprave za CiSCenje
odpadnih voda ipd.).

e Investicije med proizvodnim procesom so investicije, namenjene novim tehnologijam ali izboljSavi starih tehnologij, postopkov
ali opreme. S tem se prepreCujejo ali zmanjSujejo koliCine onesnazenosti, povzrofene med proizvodnim procesom, in z njimi
povezani izpusti onesnazeval (zmanjSevanje vpliva na okolje). PrepreCevanje onesnazevanja lahko zajema razliCne ukrepe,
npr. prilagoditev opreme ali tehnologije, izbiro nove izboljSane metodologije, spremembo proizvodov, zamenjavo surovin za
CistejSe proizvode in/ali spremembe v okoljskem upravljanju.

|z slike 38 je mo€ zaznati, da se v industriji v opazovanem obdobju 2001-2005 krivulja investicijskih nalozb v upravljanje odpadnih voda med
proizvodnim procesom zelo dobro prilagaja krivulji skupnih investicij, vendar so le-te samo v letu 2003 bolj kakor investicije na koncu
proizvodnega procesa vplivale na skupne investicije. V tem letu kaze njihova vrednost izrazit skok, glede na preteklo leto so narasle za
280 %, medtem ko so investicije na koncu proizvodnega procesa narasle za 13 % in skupne investicije za 83 %. V naslednjem letu pa so
investicije med proizvodnim procesom znasale le 14 % vrednosti iz leta 2003. V letu 2005 so spet narasle za 37 %.

Slika 38: Investicije v upravljanje odpadnih voda v industriji po nacinih prepreéevanja in zmanjSevanja onesnazenja, Slovenija, 2001-2005
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Vir: SURS, Letno raziskovanje investicije in izdatki v varstvo okolja (OKI in OKI-S)

Iz navedenega izhaja, da so bile v letu 2005 spremembe pri teh investicijah bolj izrazite kakor pri investicijah na koncu proizvodnega
procesa. Glede na dejstvo, da slednje na ravni skupne industrije e vedno bistveno presegajo investicije med proizvodnim procesom,
lahko re¢emo, da investicijsko razmerje Se ni ugodno. Z vidika varstva okolja to pomeni, da poslovni subjekti e vedno niso dovolj
pripravijeni ali pa finanéno sposobni vlagati v sodobnejSe tehnoloSke procese in s tem prepreevati ali zmanjSati onesnazenje, kar bi
vsekakor bilo bolj ugodno kot odpravljanje posledic na koncu proizvodnega procesa.

Ceprav na ravni skupne predelovalne industrije, z iziemo leta 2003, prevladujejo manj ugodna razmerja, kazejo nekateri poslovni
subjekti prizadevanja, da med proizvodnim procesom prestreZejo ali zmanj$ajo onesnazenje bolj kakor drugi, Ceprav se tudi pri njih
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kaZejo doloCena letna nihanja. Najbolj neugodna razmerja so imeli v celotnem opazovanem obdobju poslovni subjekti iz dejavnosti
proizvodnje usnja in ushjenih izdelkov, proizvajalci vozil in plovil ter poslovni subjekti Zivilske industrije.

Na podro¢ju dejavnosti oskrbe z elektriko, plinom in vodo so v zadnjih Stirih letih investicijska razmerja e manj ugodna kakor v
predelovalni industriji. Zanimivo je, da nas analiza izkazanih podatkov znotraj tega dela industrije lahko usmeri k nekoliko bolj
zavajajoCem zakljuCku. Na navidezno prevladujoCe neugodno razmerje na ravni celotnega podroCja dejavnosti namreC vpliva tudi
dejstvo, da od leta 2003 pri poslovnih subjektih, ki se ukvarjajo z zbiranjem, ¢iSCenjem in distribucijo vode, opazujemo le investicije na
koncu proizvodnega procesa. Pri tem pa je nujno poudariti, da se veliko investicij za zbiranje, €is€enje in distribucijo vode prikazuje v

oddelku dejavnosti 75 (javna uprava), saj je znano, da obCine izvajajo investiciie za zbiranje, CiSCenje in distribucijo vode in nato
ustvarjene objekte predajajo v upravljanje javnim komunalnim podjetjiem — lokalnim izvajalcem sluzb varstva okolja.

Slika 39: Investicije v varstvo in izboljSanje povrSinskih voda, podtalnice in tal v industriji po na€inih prepre€evanja in zmanjSevanja
onesnazenja, Slovenija, 2001-2005
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Vir: SURS, Letno raziskovanje investicije in izdatki v varstvo okolja (OKI in OKI-S)

Investicije v varstvo in izboljSanje povrsinskih voda, podtalnice in tal v industrijskih poslovnih subjektih smo predstavili na sliki 39. Na
ravni celotne industrije so v opazovanem obdobju vidna dinami€na nihanja med leti.

Investicijski deleZ naloZb med proizvodnim procesom je v predelovalni industriji v letih 2002-2004 izraziteje presegal delez investicij na
koncu proizvodnega procesa, nekoliko bolj neugodno razmerje pa je bilo zabeleZeno v letu 2005.

Investicijske naloZbe na koncu proizvodnega procesa mocno prevladujejo v rudarskih dejavnostih in dejavnostih oskrbe z elektriko,
plinom in vodo. Pri slednjih, enako kot v primeru investicij za upravljanje odpadne vode, moramo upostevati vpliv metodoloskega
pristopa, to je, da pri poslovnih subjektih, ki se ukvarjajo z zbiranjem, ¢iSCenjem in distribucijo vode, zbiramo le podatke o investicijskih
nalozbah na koncu proizvodnega procesa.

13.  Sklepne misli

Dejavniki, ki vplivajo na koli¢insko in kakovostno stanje voda, so v zadnjih desetletjih bistveno drugacni in bolj skrb vzbujajoci kakor v
preteklosti. Ceprav je bilo podrogje voda eno prvih podrogij, s katerim so se zaceli resno ukvarjati oblikovalci okoljske politike, so bili
sprejeti pristopi bolj parcialni, delni in posledica tega je bilo lokalno obravnavanje vodnih virov in z njimi povezanih tezav. Z vidika
gospodarnega in trajnostnega ravnanja z vodnimi viri je to bolj konfliktno. Ceprav ukrepi, sprejeti v preteklem obdobju, v dologeni meri
kaZejo dobre ucinke, se stanje glede onesnaZenosti $e ni v zadostni meri popravilo, pa tudi viri onesnaZevanja, predvsem razpreni, so
Se vedno velik problem. Izpusti razliCnih vrst onesnazeval iz razli¢nih virov so se prenasSali po vodnih poteh vse do morja in spotoma
rusili ekolodka ravnovesja ter biolosko raznolikost, vplivali na zdravje ljudi in onesnazevali priobalne vode. Cetudi je Slovenija vodno zelo
bogata, bi morala biti poraba voda $e bolj gospodarna, tako v gospodarskih dejavnostih kakor tudi v gospodinjstvih. Napredek pri zasiti
voda je vidnejSi v industriji kakor pri kmetijstvu, ko intenzivna poraba gnojil in sredstev za varstvo rastlin ogroza podtalnico, e posebej
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na obmocjih, kjer je ta bolj ranljiva zaradi plitvosti plasti vodonosnikov. Od poznih 80. let smo pri¢e prizadevanju na podrogju bol]
obvladljivega ravnanja z odpadnimi vodami in drugimi odpadnimi snovmi, ki so jih razli¢ni onesnaZevalci prej nanadzorovano odlagali oz.
izpuscali v vodne sisteme. To se je odrazilo v znizanju koncentracij nekaterih onesnazeval v nasih vodah ter njihovi izbolj$ani kakovosti.
Po drugi strani pa pri kmetijskih dejavnostih v tem smislu ni priSlo do znatnejSih sprememb. Problem poviSanih koncentracij nitratov in
pesticidov iz intenzivnega kmetijstva v podzemnih vodah $e vedno obstaja, kar je tudi vsesplo$ni problem, s katerim se sreCujejo tudi v
drugih evropskih drzavah. Clovekovi posegi v vodno okolie morajo biti sprejemljivega obsega, da bodo zagotovliene razmere za
optimalen razvoj njegovih dejavnosti, kakor tudi za njegov obstoj v soZitju z drugimi Zivimi bitji v naravnem okolju. Zato najnovej$a vodna
politika temelji na izvajanju celovitega in trajnostnega gospodarjenja z vodnimi viri, na bolj obvladljivem in usklajenem nadzoru voda na
celotnem evropskem prostoru in obenem na upo$tevanju morebitnih posledic podnebnih sprememb na vodne vire.
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